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Programa del curso

Jueves, 13 de julio

9,00 h. Apertura y presentacion del curso.
José Félix Séenz Lorenzo (Universidad de Za-
ragoza)

9,30 h. Rasgos fundamentales de la investi-
gacion en el siglo XX. Alfonso Saenz Loren-
z0.

10,30 h. Una propuesta para la investiga-
cion en Espafia. Aurelia Modrego
(Universidad Carlos 111 de Madrid).

12,30 h. La investigacion tecnolégica en la
empresa. Carlos Fernandez Fernandez
(Gerente de la Direccion de Programas de Tec-
nologia, INDRA).

16,30 h. Mesa redonda: Institutos de investi-
gacion en Aragon. Moderador: Andrés Este-
ban Sanchez . Participantes: Ramodn. Burriel
Lahoz (Director del ICMA, Universidad de Za-
ragoza), Manuel Muniesa (ITA), José Félix
Séenz Lorenzo (BIFI), Luis Oro Gil (IUCH,
Universidad de Zaragoza).

19 h. Visita al laboratorio de fisica subterraneo
en el tanel de Canfrac

Viernes, 14 de julio

9,00 h. El desarrollo econémico y la 1+D. Al-
berto Lafuente Félez (Universidad de Zarago-
za).

10,30 h. IDT internacional. VIl Programa
Marco. Milagros Candela (Consejera de Inves-
tigacion Uni6n Europea).

12,30 h. Un gran proyecto de investigacion.
Ernest Quinglas (Subdirector General de Pro-
mocion e Infraestructuras Tecnolégicas y Gran-
des Instalaciones del MEC.

16,30 h. Mesa Redonda: La investigacion en
los Programas politicos. Moderador: Carlos
Peruga Varela . Participantes: Carlos Tomas
(PSOE), Vicente Bielza de Ory (Ex consejero
Gobierno de Aragon) Ruspira (PAR) y Nieves
Ibeas Vuelta (CHA).

18,00 h. Propuestas de I+D+i del MEC.
Francisco Marcellan (Secretario General de in-
vestigacion del MEC)

Clausura: La Investigacion en Aragon. Ange-
la Ab6s (Consejera de Ciencia y Tecnologia del
Gobierno de Aragon).

cursos de verano’06

AL

De nuevo la asocia-
cién en colaboracion con
la Universidad de Zara-
goza ha organizado un
curso de verano en Jaca,
repitiéndose asi las exito-
sas experiencias acumu-
ladas en los tres cursos
anteriores.

Como en los tres cur-
sos ya celebrados los te-
mas fueron de naturaleza
juridico-politica, pensa-
mos que la Asociacion
no tenia por qué dejar de
tratar los temas relacio-
nados con el area cienti-
fica y en este curso lo he-
mos realizado.

La duda inicial de si
ibamos a tener respuesta
por parte del alumnado
fue despejada muy pron-
to, cuando dos meses an-
tes del inicio del curso ya
teniamos cuarenta matri-
culaciones, lo que supo-
ne un récord de alumna-
do con relacion a otros
afios. Al curso se incor-
poraron, bien como po-
nentes o como asistentes
al mismo, varios miem-
bros de la Asociacion.

Para responsabilizarse
del mismo como director
del curso, nadie mejor

que el miembro
de la Asociacion
y director del
Instituto de Bio-
computaciéon y
Fisica de Siste-
mas Complejos
(BIF) de la
Universidad de
Zaragoza, el Dr.
José Félix Saenz Loren-
Z0, que prepard un pro-
grama muy completo
(que adjuntamos al mar-
gen) y en el que incluyd,
bien en ponencias o en
mesas redondas, perso-
nalidades muy relevantes
en el rea de la I+D en
Aragon y en Espafia.

En esta publicacion
recogemos las interven-
ciones de los ponentes,
tanto en sesiones indivi-
duales como en mesas
redondas, de forma resu-
mida a través de las pre-
sentaciones que hicieron
en “PowerPoint”. Si al-
guien tiene interés en
conocer el contenido
completo de algunas de
las conferencias comple-
tas, las hemos colgado en

la carpeta correspondien-
te al curso de verano
2006 de nuestra péagina
web.

Los motivos y objeti-
vos del curso recogidos
en la convocatoria fue-
ron:“El Sistema de Cien-
cia y Tecnologia de un
pais se ha convertido en
un elemento esencial pa-
ra su desarrollo econ6émi-
CO Yy para su crecimiento,
especialmente en los pai-
ses con costes salariales
altos.

En Espafa el nivel de
gasto en I+D estd muy
por debajo de las necesi-
dades y tiene algunas de-
ficiencias en su desarro-
llo. Por todo ello es im-
prescindible conocer el
Sistema de Ciencia y
Tecnologia de nuestra
Comunidad de Aragon
en el contexto de la in-
vestigacion nacional e
internacional, analizar
sus caracteristicas y obje-
tivos, debilidades y forta-
lezas, su desarrollo en la
Universidad y en la em-
presa”.



Aperturay presentacion del curso
A cargo del director, José Félix Sdenz Lorenzo

La Asociacién de Exparlamenta-
rios actda al organizar este curso co-
mo tribuna de reflexion con contenido
politico, visto desde la distancia de la
responsabilidad, y desde la pluralidad
del Parlamento.
¢Por qué hablar de la 1+D?. Porque
desde nuestro punto de vista es un ele-
mento estratégico para el futuro de
Aragon, de Espafia y de la UE.

1. La I+D opcion estratégica

Espafia estd creciendo a un ritmo
elevado del 3.5 % del PIB, pero con
algunas connotaciones negativas.
Nuestro crecimiento se basa en el de
la construccidn y el consumo, al mis-
mo tiempo que se produce un cierto
estancamiento de la productividad y
que se deteriora nuestra balanza exte-
rior.

La solucion de futuro para tener
crecimiento mas sano econémicamen-
te es aumentar el protagonismo de la
investigacién y de la innovacion tec-
noldgica, para que, de este modo,
crezca mas la productividad.

Es la opcidn estratégica que han
adoptado paises como Finlandia o
Suecia, que como consecuencia de
ello estan creciendo, desarrollando un
alto nivel tecnolégico y demostrando
la compatibilidad de una sociedad del
bienestar con altas prestaciones y la
competitividad y creacion de riqueza
en el pais.

La 1+D ya fue una opcidn estraté-
gica en el siglo XX, pues es la que de-
cide quien gana la guerra.

La investigacion y la Fisica son
protagonistas en el siglo XX. Ponen-
cia de Alfonso Séenz.

La opcién de la investigacion es
estratégica desde el punto de vista
econémico. Ponencia de Alberto La-
fuente.

2. Una 1+D con proyeccion tecnolo-
gica.

Nuestro nivel de investigacion es
notable y se ha desarrollado asociado
en buena medida a la Universidad. El
nivel de las publicaciones cientificas,
de nuestra presencia en Congresos, de
nuestra ensefianza universitaria es re-
lativamente elevado.

Sin embargo nuestra aportacion
tecnoldgica es escasa y la relacion en-

tre la Universidad, los investigadores
y la empresa es insuficiente. Nuestra
investigacion raramente se relaciona
con nuestro sistema productivo, por lo
que nuestro registro de patentes aun-
que creciente es muy escaso y somos
un pais tecnolégicamente dependien-
te.

No es un problema de capacidad,
cuando participamos en programas
tecnoldgicos europeos, como la ESA
(Agencia Europea del Espacio), o el
proyecto Airbus, demostramos nuestra
capacidad.

¢Cual es la situacion en Aragén a
este respecto? La UE ha optado por
una I+D con marcado acento tecnolo-
gico. Ponencia de Milagros Candela.

En Espafia hay empresas con una
elevada apuesta tecnolégica. Ponencia
de Carlos Fernandez de INDRA.

El conocimiento de los centros de
investigacion tecnoldgica de Aragon
nos lo dard la Mesa redonda de Cen-
tros de Investigacion y la visita a esa
instalacion singular que es el Labora-
torio de Canfranc. Hemos elegido el
ITA de innovacion tecnoldgica, junto
con tres de perfil mas investigador.

3. Las reformas de nuestro mo-

delo de 1+D.

Nuestro modelo debe acentuar su
caracter tecnolégico. EI modelo ame-
ricano de integracion Universidades,
Centros tecnoldgicos, empresas y pro-
yectos financiados por el Gobierno es

una buena referencia.

También lo es un modelo de empresa
y de empresario que apuesta por la in-
vestigacion, por la financiacion priva-
da de la misma. Donativos de Bill
Gates, Rokefeller, Carnagi...Papel de
las empresas y Cajas de Ahorro en la
financiacion. La responsabilidad so-
cial corporativa.

Nos hablara de las reformas nece-
sarias Aurelia en su ponencia que lo
es de las Sociedades Cientificas espa-
fiolas.

4. ;Qué hace el Gobierno de Ma-
drid?

¢Se estan abordando las reformas
necesarias? Se atiende esta necesidad
suficientemente desde los presupues-
tos publicos y desde los privados?.
Para que nos lo expliquen hemos invi-
tado a Carlos Alejaldre y Paco Marce-
llan DG y SG del MEC.

5. ¢Qué hacen las instituciones de
Aragon.

Es la investigacion una preocupa-
cién estratégica para nuestras Cortes
de Aragon y para nuestro Gobierno la
DGA? La mesa redonda de las fuerzas
politicas y la intervencién de la Con-
sejera nos hablaran de ello.

Espero que el recorrido nos per-
mita vislumbrar los caminos por los
que discurre la I+D en Europa, en Es-
pafia y en Aragdn con espiritu critico
y abierto a las muy necesarias refor-
mas para su desarrollo.
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“Las grandes lineas de la investigacion cientifica en el siglo XX”

Por: Alfonso Saenz Lorenzo

La primera ponencia del programa corri6 a car-

go del presidente de la asociacion de Exparlamen-
tarios que , en su condicion de fisico y profesor de
ensefianza secundaria, quiso presentar un panorama
general de los grandes avances cientificos acaeci-
dos a lo largo del siglo XX.

Como en todas las intervenciones del curso se
recoge en esta publicacion Unicamente la presenta-
cién en “Power Poin” que se hizo a los alumnos.
En este caso la intervencion completa en word, con
las correspondientes citas bibliograficas y biblio-
grafia empleada, se ha colgado de la pagina web de
la asociacidn, pagina que a su vez hay que buscarla
en la pagina web de las Cortes de Aragon, en el
apartado Cortes y subapartado Exparlamentarios,
donde hay una carpeta de publicaciones de la Aso-
ciacion al alcance de cualquier interesado en ellas.

En la fotografia la intervencion del ponente

INDICE

< Introduccion. Ciencia, tecnologia y sociedad

1.1.- Teoria de la Relatividad
1.2.- El &tomo y la mecénica cuantica
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1.- LAS GRANDES APORTACIONES CIENTIFICAS DEL SIGLO XX
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¢ 3.2.- Los sistemas de cienciay tecnologia en el siglo XX B

Relatividad Especial

INTRODUCCION
CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

INTRODUCCION

Es fundamental tratar de los antecedentes
histéricos de todo el proceso de .
investigacion cientifica

El siglo XX puede ser analizado o
caracterizado desde muchos puntos de vista o
uno de ellos puede, caracterizado como el
siglo de la ciencia y la investigacion

cientifica.

Ninguna de las transformaciones sociales y
hubieran sido las mismas sin la gran

eclosion producida en la ciencia y la o
técnica en el siglo XX.

Las sociedades post-industriales se

estructuran en torno a sus flujos de
conocimiento e informacion. La

importancia de un pais se empieza a medir

no tanto por su PIB, como por su .
creatividad cientifico-técnica.

Hoy estamos en la sociedad del

conocimiento en donde el complejo ciencia
—tecnologia es la principal fuente de .
riquezay el factor productivo primordial.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
Su estudio desde todos los puntos de vista
se ha puesto de moda.

La ciencia por su parte se dirige a lo
general, a los principios, se asienta en los
dominios de lo abstracto, de las ideas
La tecnologia se refiere a lo particular, con
una notable capacidad para reconocer una
necesidad o un deseo humano que sabe
convertir en un objetivo, se centra en las
aplicaciones y se localizaenel desarrollo
de productos y procesos manufacturados.
En la organizacion social cientifica es
fundamental la difusion del conocimiento
y la recompensa a su esfuerzo viene dada
por el mérito académico, el
reconocimiento cientifico y social de sus
logros
En la tecnolégica los descubrimientos no
hay ﬂue difundirlos, sino més bien hay que
guardarlos en secreto  la recompensa es
Unicamente de tipo econémico
Las relaciones entre ellas son muy
complejas. Ese dilema entre ciencia y
tecnologia sigue vivo

Maxwell habia hallado que la velocidad de sus o P
ondas electromagnéticas en el vacio era constante:  *  Dilatacion del tiempo: v
€ (300.000 Km/s) el cociente entre las cargas N . .. )
electrostaticas y electromagnéticas -y no « Contracci6n de longitudes: Paradoja de los gemelos ante un viaje espacial, en un largo
dependia del sisterma de referencia, pues las cargas .. . I
tampoco lo hacian. s viaje agran velocidad.(Acelerando a 1’g”)
2

El experimento de Michelson- Morley demostré Tiempo medido Tiempo medido Distancia mas Objeto més lejano
la constancia de la velocidad de la luz en cualquier en lanave enlaTierra lejana alcanzada alcanzado
s.de referencia, incompatible con las Si el cuerpo se estd moviendo a la velocidad v en afios en afios en afios-luz
transformaciones de relatividad de Galileo y la relativa al observador, la energia total del
idea de Newton de un espacio y un tiempo cuerpo y el momento lineal son:
absoluto, independientes del sisterma de referencia. EWV) =2vm2  : p=2()mv
Principio de relatividad especial (PREE), en 1905: ”
Todas las leyes de la fisica tienen idénE)ca En donde: 1 10 24 10 sirio
expresion en cualauier sistema de referencia . r=— -
inercial 1—‘27 20 280 140 aces

. s Nebulosa de Ori6
Sequndo postulado: Ja velodca e la iz es o+ KW= OIS (Energia cinéica 30 3.200 1.600 ehulosae orien
misma en todos los sistemas de referencia refativi G
inerciales. « Para un cuerpo en reposo. E(v) =mc? 40 36.000 18.000 Cmulo globular

- . Nube de Magallanes
El tiempo se dilata y el espacio se reduce en la  *  Estas variaciones de masa, energia y tiempo S0 420.000 210.000
direccion del movimiento, segin las llamadas con velocidades proximas a las de I luz se 60 5.000.000 2500000 | Galaxiade
transformaciones de Lorentz, que son las que comprueban todos los dias en los grandes e hate Andromeda
sustituyen a las de Galileo. aceleradores de particulas.
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RELATIVIDAD GENERAL

e Lateorfa de la gravitacion universal de .
Newton no satisfacia la invariancia de
Lorentz establecida por la relatividad
especial

A laizquierda esté el llamado tensor
de Einstein G, que representa
aspectos geométricos del espacio
tiempo, a su derecha el término fuente
? T, testigo del contenido material y

< El principio de relatividad general (PRGE) energético del Universo.
o de covarianza general (1907)dice que:

Todas las leyes de la fisica son invariantes .
bajo cualquier cambio de coordenadas « Estas ecuaciones de campo forman un
sistema de 10 ecuaciones

« Lagravedad no es una fuerza sino que es diferenciales de 4 dimensiones

una deformacién del espacio-tiempo a
causa de la presencia de una masa. “El
espacio le dice a la materia como debe
moverse; la materia le dice al espacio
cémo debe curvarse”

« El espacio tiempo suprime la accién a
distancia que desagradaba al propio
Newton

« De este modo Einstein dedujo que el
espacio se curva alrededor de una
masa de tal forma que un rayo de luz
gue pasara rozando esa masa se

esviarfa un angulo

* Un agujero negro es una
concentracion de masa y energia que
curva el espacio tiempo circundante
hasta cercenar su comunicacion hacia
el exterior y desaparecer el transcurso
del tiempo en su superficie

e Esta deformacién queda definida por las
ecuaciones de campo de Einstein y asi la
gravedad queda reducida a pura geometria.

. G=2T=8Gc*T

El desmembramiento de la Fisica clasica

La radiactividad y el modelo atémico de
Ru¥herford

« La radiactividad, emision esponténea de
radiaciones y particulas por los &tomos,
fue descublerta en 1896 por el fisico
francés Henri Becquerel

Su origen, era desconocido pues en
aquellos momentos ni se disponia de un
modelo atomico.
El experimento de Rutherford consistio
en bombardear una lamina de oro con
particulas alfa y comprobar como la
mayoria no se desviaba y solo algunas
salian rebotadas hacia afras.
En 1911 Rutherford, propuso un modelo
en el cual consider6 al atomo como un
sistema planetario, con el ntcleo en el
centro y los electrones girando alrededor.
Los electrones giran a gran distancia del
nucleo, por lo cual, el &tomo esta vacio y.
el nacleo ocupa un volumen unas cien mil
veces menor que el volumen atémico.
La fuerza centripeta, causante del
movimiento de los electrones es debida a
la fuerza de atraccion eléctrica.

Modelo de Thomson Modelo de Rutherford

Experimento de Rutherfod: la mayoria n
se desvia y solo unas pocas salen rebotac

La mecanica cuantica (MQ)
Ecuacion de Schradinger y Principio de Indeterminacion de Heisenberg
« Ennoviembre de 1925, Erwin Schrodinger ft LR YL 5
dedujo la ecuacion que lleva su nombre, que : T
describe el comportamiento de una particulaa
través del tienpo de forma ondulatoria

« Sumdduloal cuadrado| y(x, )12 es la
probabilidad de hallar la particula, enel instante t,
en un volurmen muy peguefio AV

*Heisenberg enunciaba en 1927 su principio de
indeterminacion que limita las precisiones con “ \
que se pueden medir simultaneamente sobre una -

particula pares de megnitudes conjugadas tales .
como: AX Apx >L7 1

elgualmente, la energfa de un sistema fisico tiene
una imprecision AE, el minimo tiempo At que
hay que dejar transcurrir satisface la desigualdad. " ) .
AEAt>h

«MQ: Dualidad onda corplisculo,
indeterminacion, ondas de probabilidad. Lo
continuo y lo discreto no son antagdnicos. Las
certezas se han evaporado

Funciones de onda y distribuciones de
probabilidad en dos casos diferentes
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Las predicciones de la Relatividad General

Los

rayos de luz
procedentes de
una estrella se
desvian en las
proximidades
de una estrella
masiva,
cumpliendo asf
la prediccion de
la teoria
General de la
relatividad

El nacimiento de la mecanica cuantica

*  Mundo clésico dos tipos de sistemas particulas,
(bolas de billar, electrones) u ondas, (luz, sonido,..)
«  Enradiacion del cuerpo negro, se intercambia
energia con la radiacion de manera discontinua, a
saltos, seglin la expresion: E=h v Siendoh la
constante de Plank: h=6,62510%Js
« Laexplicacion del efecto fotoeléctrico se debe a
Einstein (1905). Extendi6 éste la hiptesis de
Planck, la radiacién EM de frecuencia v esun flujo
de cuantos discretos de luz (fotones) de E=hv
« En1913, Niels Bohr, dio con un modelo atémico
cuya explicacion implicaba a los cuantos de energia
«  De Broglie postul6 que toda particula material lleva
asociada una onda “de materia“
*  Los experimentos de Davisson-Germer y de
Thomson, provocaron la difraccion de los electrones

! Teoia clasica

Intensidad

1

1
1
\

Templado

Longitud de oncfa de |a radiacion emitida

Espectro de emision del cuerpo negro

« Las ondas energéticas estan cuantificadas, y las
particulas materiales se comportan como ondas

Asociando una onda a los electrones solo son
posibles las drbitas que provocan ondas
estacionarias, explicando asf las drbitas
cuantificadas de Bohr

Teoria cuantica de canpos. El modelo Estandar

H mocelo estandar (MVE), incluyelaMC.yla .
teoria especial de la relatividad y tuvo sus origenes 4 )
Ve
¢
qoto!

JR—
oon laecuacion de Direc. AN frtonas, W T
En efecto, en 1928, Dirac propuso Una ecuacion
Que describe la interaccion de electrones con
potenciales electromagnéticos, que es invariante
relativista. En particular describe la emmisidn,
absorcion o difusion de fotones
La ecuacion de Dirac conlleva la existencia de
artiparticulas (antineteria) y el spin intrinseco
descubierto por Pauli.
La teoria cudntica e cannpos esta besaca en tres
0s fundanrentales: la validez de laMC, la
idez del PREE y la localickdt: todes las fuerzas B
fundarmentales surgen de procescs locales y no de ¢
accion adistancia.
Catia particula interacciona con el canpoensu
propia ubicacion y el canpo con cada particula,
aunque la estructura global del canrpo depende de
laraturaleza y distribucion e las particulas.
Asi las particulas pueden entenderse cono la
nenifestacion de un campo
Estos procesos locales incluyen laemisiony
asorcion de particulas. Se trata del intercanbio
virtual de un fotén entre dos electrones, pues la
energia necesaria para la aparicion cel fotén no
surge e ninguna parte o
Enellalas particulas cuénticas Son comMO Oristales  piagyara de Feymence lainteraccicn
rmicrosoopicos Y puecen describirse plenamente por— entre nelectrény unpsitrén
Sus propiedades ce simetria

diamma

-

¢ sumas Higge

Tiempo —

Lspacio oy e

Diagrame cee Feymen de la interaccion entre
dos electrones

o

Tempo
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Particulas fundamentales del SM

Segn el SM toda la materia conocida esta constituida de particulas de espin semientero (fermiones)
clasificadas en dos grupos dependiendo de las interacciones que pueden sufrir. Asf el grupo de los
leptones lo forman aquellos fermiones que no sufren la interaccién fuerte. El resto de fermiones

Las tres interacciones y sus bosones

fundamentales se denominan guiarks. Tanto unos como otras se agrupan en tres familias (también * AIOS. Interaccion | Boson Sinbolo | Mesa Alcance | Flerza
Ilamedas i I ntes de cada una se diferencian de los del resto tan soloenl constituyentes - :
il generaciones) y los componentes una se diferencian de los del resto tan soloen la = b @V |(m rdativa
lareteria, pueden
FERMIONES Leptones Quarks afediirse los quarta, Fotén 0 infinita | 10°
Spin 112 Iz partiads .2 Y
— . - intermrediian las tres
Familias Nombre Simboloy | Nombre | Simboloy interacciones y que
carga carga e llarven bosornes bosoes | \\E 20 | 808090 | 10%8 | 102
12 Electrén e -1 |Up u o;3| * Enlatblaadjunta interme
) 0 d 13 las Interacciones 63
Neutrinoe | Ve Down desaritas m‘ d
%2 Muén g -1 |Cham 23 %&Esgxhr
Neutinopt |V, O |Strange S 13 bosones asociados duoes | g 0 0% 11
2 Tau T -1 |Top t 23 acachunaceellas. (Btipos)
Neurinoz |V O | Bottom 3 Gravechd | gaviten 0 |infina |10%

La cosmologia moderna

«  Enlacosmologia moderna las dos
grandes teorias cientfficas del siglo XX se
unen para interpretar el cosmos y su
evoluciona lo largo del tiempo.

«  Existen unos cien mil millones de
galaxias de diversas formes y tamafios.
Cada galaxia contiene millones de
estrellas, desde 107 (dliez millones) de las
galaxias enanas hasta 10 (diez billones)
de las gigantes, muches de ellas rodeadas
de planetas.

¢ laViaLActea, una galaxia tipica con unas
cien mil millones de estrellas (101). El
diémetro del disco es de uncs 80.000al y
el bulbo central de unos 15.000 al.

«  Vivimos en un planeta que gira alrededor
de una estrella en un brazo exterior de la
galaxia espiral de la Via Lactea. La
velocidad del sol en su orbital al centro de
la galaxia es de 230 ks

«  Hl polvode los brazos espirales nos
impide ver el universo en el plano de la
galaxia, pero a cada lado de este tenemos
haces odnicos de lineas de buena
visibilidad y el universo se prolonga sin
fin en el espacio

Recreacion de nuestra galaxia, conla posicion del
sistema solar enella

La fisica de altas energias

« Laprimera particula descubierta fue el
electrén en 1897 por J.J. Thomson con un
tubo de rayos catodicos

« Para conocer la estructura de la materia, se
necesitan “golpear", a los &tomos con cuanta
més fuerza mejor. En 1911, Ernest
Rutherford consiguid elaborar su célebre
modelo atémico ayudandose con proyectiles
de particulas a, emitidas por una fuente
radiactiva natural.

«  En 1929 Ernest Orlando Lawrence inventd
el ciclotrén basado en campos magnéticos
para que particulas cargadas se moviesen
siguiendo trayectorias circulares.

«  Después vinieron los bevatrones, el sincroton,
los anillos de almacenamiento o los
colisionadores lineales

¢ El Conseil Européen de la Recherche
Nucléaire, el CERN, lo realizan 6.000
investigadores invitados de unas 70 naciones,
la mitad de los fisicos de particulas del mundo,
apoyados por unos 3.000 empleados.

< El tltimo acelerador de particulas del CERN
es el Large Electron-Positron Collider (LEP),
instalado en circunferencia en un tinel
subterraneo de 27 km.

BExpansion del Universoy teoria del Big Bang

e Alexander Friedrmgédel ar"'ol?_ZZ yc:e
Ceorges Lenritre, de 1927, utilizaron la
teorfa de la relatividad de Albert Einstein
para demostrar que el universo estaba en

Formacién do piolo-Ginios
¥ de proto-Galaxias

Desacoplamierio de radacien |

Era estlar
0%
Eraradaiva

movimiento constante.
¢ Paraevitarloy describir un universo
estatico, Einstein introdujo en sus

ecuaciones la constante cosmolégica.

o En1929, Edwin Hibble, descubrid

galaxias mes alla de la \ia Lactea que se
alejaban de nosotros, comossi el universo

se diilatara constantenente

. Ewm&ceorgeeam,nameéqed

universo se cre0 a partir de unagran
explosion (Bi
dersiced infinitay T= 102K

«  Desaubierto por Perzias y Wlisonenla

décadha de los sesenta

¢ S se tomen la densidad de erergia, y la
constante cosmolégica como cero la vida
del universo oscilaria entre 14000 y 16000
millones de afios competible con la edad

ig Bang). Una singulariced de

de las més antigues estrellas conacides

|| Nucleositesis cosmolégica
Era lepténica
1'%

Formacién de os barones |

Sopa de quarks y electrones.
Erahadrénica

Edad del universo (seg)

10

Eracudntica

10" 19 1g% 107 10° 107 10" 10°
Radio del universo (cm)

Relacionentre laedad y el radio del Universo

Aspecto dke la radiiacion de fondo cdsimico

Aplicaciones, (tecnologia) de la fisica de altas energias

Energia nuclear, como desarrollo de la
radiactividad, el PREE, y de la mecanica
cudntica, tanto para fines bélicos como
pacificos. Conversion de masa en energia
con lafisién y la fusién nucleares.
Alrededor del 30 % del producto interior
bruto de los Estados Unidos depende de
inventos basados en fisica de altas
energias

El radar, la radio FM, el transistor, el
computador, la fibra 6ptica, Internet,
superconductores, los procedimientos de
tratamiento de imagenes, semiconductores
de los chips de los ordenadores, laser de
los lectores de discos compactos o el
Sistema de Posicionamiento Global
(GPS),

El acelerador de particulas méas popular de
la historia es la propia televisién. Esta es,
bésicamente, un tubo de rayos catddicos.
La actual quimica con su espectacular
bUsqueda de nuevos materiales. Sus
elementos de trabajo son los elementos de
la tabla periddica y sus propiedades a la
luz de la fisica de altas energfas.

En medicina: el ultrasonido, la tomografia
computacional, el scanner, el l&ser, la resonancia
magnética. Los isétopos radiactivos, tanto en el
diagnéstico médico como en la terapia.

En el tratamiento del cancer se irradian zonas
tumorales con «bombas» de ©Co. Los hadrones
cargados (protones, iones pesados) son proyectiles
muy indicados para la destruccion de tejidos
malignos.

Los aceleradores podrian facilitarnos escalpelos
laser de haces para cirugia de precision. El laser ya
es utilizado en cirugia para operaciones de
eliminacion de tejidos dafiados que exigen alta
precisién o en oftalmologia.

En 1989 la idea de la WW\W. Para ver la
informacion se utiliza una aplicacion llamada
navegador web para extraer elementos de
informacion (Ilamados “documentos” o *péginas
web") de los servidores web (o sitios") y mostrarlos
en la pantalla del usuario.

Un sistema de hipertexto enlaza todos los
documentos entre si para que el lector pueda revisar
las referencias de un articulo mientras lo fuera
leyendo.

Se navega por la red a través de los hiperenlaces
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Matematicas y computacion

e Lamatermética es el lenguaje —universal -
de laciencia. Las ciencias fisico naturales
establecen sus leyes a través de formulas
metenéticas

e En 1915, Einstein publico su Teorfa
Cereral de la Relatividad y Hilbert
dedujo las ecuaciones de Einstein y de
Mexveell de un Unico principio variacional,
para unificar los campos gravitacional y
electromagnético.

«  Laexistencia fisica de bosones y
fermiones ha sugerido la introduccion del
concepto de supergrupos y superdlgebras y
de las supersimetrias asociadas, con
aplicaciones notables a la geometria
diferencial

»  Lamatendtica aplicada se ha desarrollado
endreas como el dlgebra o la teoria de los
nmeros o en el andlisis de problemes en
fluidos, en hidrodindmica y aeronéutica.

e Turi recis la nocion intuitiva
de mro%dmo au-tomético o algoritmo,
describiendo un autémeta abstracto, una
méguina universal (que se termind
conociendo como “méguina de Turing')
capaz de efectuar todos los calculos
imaginables.

12y 22 Guerras mundiales

La Primera Guerra Mundial obliga al replanteamiento de los [§
poderes publicos de su politica de ayudas a la ciencia y la

LA INSTITUCIONALIZACION DE LA CIENCIA. INFLUENCIADE
LAS DOS GUERRAS I\/UNDIALES

Enla primera mitad del siglo XX el
conocimiento, lacienciay la técnicase
desarrollan de modo auténomo. El apoyo plblico
no tiene carécter utilitario y no es muy cuantioso.
El carécter internacionalista de la ciencia se pone
de nenifiesto desde sus inicios: Royal Society, en
Londres 1662, Ac. Real de las c. de Paris, 1666, la
sociedad cientifica real de Berlin, en 1700,
admiten la participacion de extranjeros y
establecen redes de comunicacion interacionales
La necesidad de unificar los sisteres de mediida
lleva a la celebracion de las primeras conferencias
intermacionales, cono la “Conference
Diplometique du Metre” de 1875y ala
constitucion de las primeras instituciones, como
el “Bureau International des Poids et Vesures” en
Sevres y la necesidad de unificar las notaciones
en Quimica al congreso de Karlsruhe en 1860

Los Institutos y Congresos internacionales de
Fisicay Quimica Solvay cuyo origen se remonta a
1910, y cuyo objetivo es el profundizar el
conocimiento de los fendmenos naturales, son la
expresion de la cooperacion internacional de la
Ciencia. El Instituto de Fisica Solvay se creaen
1912y el de Quimica en 1913. En las fotos,
conaresos de 1911 v 1927

LOS SISTEMAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN EL SIGLOXX

e Trasla2*guerramundial se establecen dos
modelos en los sistermes de Cienciay

Sonejermplos: el. CERN (Consejo Europeo

tecnologia.

La primera consecuencia es el establecimiento de
instituciones que articulan por primera vez un sisterma de
ciencia y tecnologia en Gran Bretafia y Estados Unidos
comoel DISRoel NCR.

La segunda es que se detiene la internacionalizacion de la
ciencia: La Asociacion Internacional de Acadermias no
sobrevive, creando los aliados el Consejo Nacional de
Investigaciones.

En la Segunda Guerra Mundial la militarizacion de la
ciencia es uno de los rasgos en Estados Unidos y La Unién
Soviética.

El 13 de Agosto de 1942 fue creado oficialmente el Proyectc
DSM (Desarrollo en materiales sustitutivos) o mes
cominmente llameado Proyecto Manhattan.

En los EEUU, programes como el nuclear y el radar
aumentaron el presupuesto de I+D: de 74 millones de
délares en 1940 a 1.590 millones en 1945.

La utilizacion de centros universitarios para I+D orienta la
institucion universitaria de los EEUU, buscando siempre

Tecnologia: el agregadoy el dirigido, el para la Investigacion Nuclear 00” la
primero oriertado hacia la cienciay el sequndo  Participacion de 14 paises..

hacia la tecnoldgica: politica para fa ciencia EURATOM para desarrollo pamfloodela
(policies for science) y la ciencia para la energ|a atomica con participacion de 12
politica (science for policies). paises. Y’ muchos mes.

La politica cientifica pasa a ser una foma
institucionalizada que orienta la investigacion
al logro de determinados objetivos econdmicos
y sociales.

Los investigadores demmandan autonomia,
mientras que las empresas o los organismos
gubemarmentales pretenden la consecucion de
objetivos bien determinados.

Desde 1961 la OCDE dispone de un
“Committee for Scientific Research” enel que
se debaten los criterios de politica cientifica .
En EEUUY en la URSS la investigacion es
una cuestion de Estado, en Europa, el esfuerzo
investigador se orienta hacia la cooperacion
cientifica internacional.

La via elegida por Europa de institucionalizar
la cooperacion internacional se pone de

El Tratado de Roma de 1957 establece la
desaparicion de barreras, la garantia de la
competencia y la eliminacion de las ayudas a
las empresas.

Enel Tratado de la Unién (Meastricht 1992)
se carbia de criterio, apostando por una
politica tecnolGgica e industrial en donde las
autoridades pliblicas deben ofrecer a la
industria un “‘entorno favorable” para el
desarrollo de la calidad y la innovacion.

El puntto de partida, para plantear la
financiacion plblica de la innovacion, esta en
las dificultades que la empresa encuentra para
recuperar la inversion innovadora, en la actual
sociedad de la informecion.

Aderrs, el hecho de que los mecanismos de
financiacion plblica son més eficientes y

recursos en la propia sociedad.

Una propuesta para la
Investigacion en Espana.

Aurelia Modrego (Universidad Carlos 11 de Madrid).

Doctora en CC. Econémicas por la Universidad del Pais
Vasco y licenciada en CC.Matematicas por la Universidad de
Zaragoza.

Profesora Titular del Area de Economia Aplicada de la
Universidad Carlos Il de Madrid.

Ha sido Subdirectora de la Agencia Nacional de Evaluacion
y Prospectivas (ANEP), Subdirectora General de Promocion de
la Investigacion en el Ministerio de Educacion y Ciencia, Secre-
taria del Consejo Social de la Universidad Carlos Il de Madrid,
Profesora Titular del Area de Conocimiento de Economia Apli-
cada de la Universidad del Pais Vasco, Directora del Curso de
Analisis y Gestion de la Ciencia y la Tecnologia de la Universi-
dad Carlos Il de Madrid y Subdirectora del Instituto Flores de
Lemus de Estudios Avanzados en Economia de esta misma uni-

" oo cercancs al mercado, ensus competidores,
mlﬁ%%%@gmﬁlﬂgg%?gﬁir particularmente de EEUU, lo que les han
e los aros 50, en los oue la OCDE, OBEC, situedo en algres posiciores de vertzz, en
O‘I’Al\lyLl\EQZOj un pepel el terreno tecnolégico respecto de la UE.
importante.

versidad.

Es autora de mdltiples publicaciones en revistas
cientifica nacionales e internacionales y ha participado
y dirigido multiples proyectos de investigacion. Es tam-
bién autora de diversos articulos en prensa escrita na-
cional sobre universidad y politica cientificotecnolégi-
ca.
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1. ESTRUCTURAS E INSTRUMENTOS
DE LA POLITICA CIENTIFICA

OBJETIVO: Examinar las estructuras y los
instrumentos de la politica cientifica espafiola.

La ponencia se organiza en siete capitulos. A lo largo
de los mismos se presentan muchas sugerencias de
mejora, un total de 19 de las mismas quedan
formuladas explicitamente como recomendaciones

La financiacion publica de la investigacion

- Recomendaciones:

e Mantenimiento de los compromisos adquiridos y
aumento, por lo tanto, del 25% en los
presupuestos de 1+D de la Administracion Central.
Uso moderado del Capitulo 8.

e Propiciar acuerdos amplios entre las distintas
fuerzas politicas que provean estabilidad a la
politica cientifica.

o Necesidad de evaluacién ex - post (trienal) del
esfuerzo publico en I+D.

La politica de proyectos, uno de los instrumentos béasicos
de la actuacién publica sobre el tejido de la investigacion.

Recomendaciones:

e Incremento minimo del 25% anual de los fondos de proyectos para
los préximos cuatro afios.
e Conveniencia de introducir mejoras substanciales en la politica de
proyectos mediante el aumento del rigor de la evaluacién ex - ante
y ex — post, la mayor estabilidad y publicidad de las convocatorias,
la vinculacion de la financiacion a la dimension y calidad de los
grupos, el incremento de los “overheads”, la flexibilizacion de la
gestion de los fondos por parte de los grupos, el estimulo a la
interdisciplinariedad, y el fomento de la coordinacién europea e
internacional.
Conveniencia de nuevas tipologias de programas de naturaleza
mas estructural: financiaciéon estratégica de grupos consolidados,
de centros y redes de (verdadera) excelencia, asi como de
programas doctorales de alta exigencia.
e Conveniencia de un programa extraordinario de renovacién de
infraestructuras de investigacion.

Las instituciones publicas ejecutoras de la investigacion,
incluyendo el CSIC, los hospitales y las universidades (I)

- Recomendaciones:

e Conveniencia de una reforma del CSIC orientada a favorecer
su fortalecimiento cientifico y su interrelacién con los
restantes agentes del sistema espafiol de ciencia y tecnologia
(en particular, con las universidades). Es indispensable, por
un lado, la agilizacién administrativa de las estructuras
centrales del CSIC, y, por otro, una descentralizacion
importante de autoridad y capacidad de gestion hacia los
centros e Institutos. Estos deberian disponer de personalidad
juridica propia, contar con patronatos, y estar dotados de
planes estratégicos y de direcciones cientificas claras vy
potentes. También deberian estar sujetos a evaluacion
periédica por parte de comités cientificos externos. Se deberia
permitir la contratacién laboral indefinida de investigadores
del CSIC (por supuesto, de cualquier nacionalidad).

Las instituciones publicas ejecutoras de la investigacion,
incluyendo el CSIC, los hospitales y las universidades (ll)

Recomendaciones:

e Necesidad de potenciar la investigacion en los grandes
hospitales universitarios del sistema nacional de salud, en
particular de la investigacién clinica. Conveniencia de definir e
implantar una carrera cientifica en los hospitales, de
desarrollar programas de financiacion de la investigacion
clinica, de fomento de la filantropia, de creacion de institutos
de investigacion tematicos y de institutos de investigacion
conjuntos con la industria farmacéutica, asi como de
incrementar el papel de la universidad especialmente en la
formacién de postgrado y doctorado.

e Por lo que se refiere a la investigacion en el contexto
universitario, conviene compatibilizar de forma eficiente la
docencia y la investigacion, flexibilizar las formas de
organizacién, incrementar los “overheads”, y atender las
especificidades de las actividades de consultoria y de los
temas referentes a la propiedad intelectual.

e Conveniencia de atender a los aspectos de financiacién de los
parques cientificos.

Impulso a una politica de programas singulares y de
grandes instalaciones.

- Recomendaciones:

e Conveniencia de definir y desarrollar una politica de
programas singulares a largo plazo en temas cientificos
y tecnolégicos que sean estratégicos y de gestion
compleja.

e Conveniencia de una linea presupuestaria propia para el
programa general de Grandes Instalaciones.

e Conveniencia de revitalizar e impulsar el Comité de
Grandes Instalaciones.

Interrelacién entre la Administracion Central y las
Administraciones Autonémicas.
- Dos principios fundamentales
e Colaboracion
o Complementariedad

Los Planes Nacionales y la organizacion de la

Administracion Central del Estado en lo concerniente a la

politica cientifica.

Recomendaciones:

e Considerar la adscripcion de la CICYT a Presidencia del
Gobierno, y, a la vez, introducir una vicepresidencia
ocupada por el ministro/a de Educacion y Ciencia (es decir,
del ministerio con responsabilidades predominantes en
investigacion).

e A medio plazo deberia ensayarse la creacién de un
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Universidades.

e Propuesta de creacion de una Oficina Parlamentaria
Asesora de Ciencia 'y Tecnologia.

La Agencia de Evaluacion y Financiacién de la
Investigacion.

- Proposito: evitar el estrangulamiento de la gestion
de la politica cientifica siguiendo modelos
internacionales

- Recomendacion:

e Desarrollar a la maxima brevedad posible una Agencia de
Evaluacién y Financiacion de la Investigacion, dependiente
del MEC, que incluya la ANEP, la CNEAI, la FCYT y toda la
politica de proyectos y de recursos humanos del Plan
Nacional hoy gestionados directamente desde el MEC, asi
como las nuevas iniciativas en estos ambitos.

|
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OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES (1)

5. CIENCIA' Y SOCIEDAD

La mayoria de las areas de la ciencia y de su aplicacién a la

. . satisfaccion de necesidades sociales no presentan hoy un perfil
OBJETIVO: problematico para el grueso del publico, y muchas de ellas son
e Analizar a|g unos de los problem as vistas como claramente beneficiosas. Sin embargo, en el cuadro
3 34 general de las percepciones de la ciencia y la tecnologia por la
centrales que §yrgen en la interaccion del sociedad espafiola de éste Gltimo periodo temporal destaca un
avance cientifico con las estructuras aspecto diferencial respecto a otras sociedades europeas, de la
i A A% mayor importancia a la hora de conceptualizar los programas de
0@ Ial.es Y partlcu larm ente, d e. la .re_cep clow acercamiento entre ciencia y sociedad y de dialogo entre comunidad

de dicho avance por los individuos vy cientifica y puablico:
grupos sociales (el “ pUbliCO") en Espaﬁ a. . En lo que se refiere a la sociedad espafola, tanto los estudios de la

Comision Europea como otros llevados a cabo por instituciones privadas,
coinciden en caracterizarla como una de las sociedades méas optimistas
y con menos reservas ante la ciencia,

e Estudiar las influencias gque esa I’ecepCién . Ese perfil optimista y aprobleméatico de nuestra sociedad se da, en
i i i ) i paralelo, a un bajo nivel de conocimientos cientificos de la poblacion
d_e |a ciencia por I_a S,OCIe,dad Y el pUbIICO (conocimiento de conceptos centrales y de los modos de operar la
lene sobre la propla ciencia. ciencia), a distancia significativa de la mayoria de sociedades europeas

t bre la prop

avanzadas. Dicho de otro modo, la actitud de apertura ante la ciencia es
mas bien pasiva, sin correspondencia con el esfuerzo personal por
interesarse e informarse acerca de la misma, y no ha ido acompafada
de una visién de la ciencia como componente inexcusable de la cultura
de la sociedad.

L | '] ] " i | '] | |
L i i i ] | |
OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES (Il) OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(III)
. Recomenda(jlones,: . . El nimero de investigadores involucrados en el programa de
e En Espafia, mas que en otras sociedades europeas, acercamiento de la ciencia al publico es todavia casi

es necesario desplegar iniciativas duraderas y insignificante, y esta actividad no forma parte de las
efectivas para incrementar los conocimientos y el preocupaciones habituales del investigador, que la considera
interés general de la sociedad sobre los fundamentos ajena a su papel, cuando no contraria al mismo.
cientificos de nuestra cultura y la contribucién de la
ciencia a su desarrollo, propiciando ademas la Recomendacién:

apariciéon de vocaciones cientificas entre los jovenes.
° El esfuerzo de agentes publicos y privados por
comunicar la ciencia al publico debe incrementarse de
manera significativa. Ademas, los resultados de esos
esfuerzos deben someterse a escrutinio o evaluacién,
de manera inexcusable en aquellos casos que
procedan de la aplicacion de politicas publicas.

e Es importante que la comunidad cientifica y las
instituciones cientificas y/o con competencia en
materia de politica cientifica adopten un claro y
explicito compromiso de valoracién y estimulo del
trabajo de divulgacion de los investigadores.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(IV) DESIERMAAONES, SO BLUSIERES Y RESE ENEAEONEE)

. La clase politica espafiola comparte con el resto de nuestra

. Es, obviamente, dentro de los sistemas de ensefianza reglada _ > = o T ”
donde los esfuerzos formativos alcanzan mayor rendimiento. En el sociedad el alejamiento del conocimiento cientifico. Asi, es
nivel universitario reviste la mayor importancia dedicar especial sintomatico que, a diferencia de la mayoria de los paises de
atencion a generar y mantener entre los estudiantes el interés por la nuestro entorno, no existen en Espafia cauces formalizados y

investigacion:
. Recomendaciones:
° Las instituciones académicas de ensefianza superior deberian

transparentes de asesoramiento cientifico y tecnolégico al
gobierno 0 a nuestros representantes, tales como p. ej.

encontrar nuevas formas de apoyo y reconocimiento a aquellos de Oficinas de Asesoramiento Cientifico de la Presidencia,
g HISHEES (R CESERNER [PeF O Cpsid epeskl] e Comisiones Cientificas permanentes del Parlamento y
actividades de estimulo cientifico y renovacién curricular, . . e . .
promoviendo la desaparicién de formas de ensefianza rutinarias y Senado, Consejeros Cientificos en embajadas y organismos
desincentivadoras del interés por la investigacién. Debe fomentarse internacionales.
el conocimiento por los estudiantes de la actividad investigadora o
de su profesorado. . Recomendacién:

. En los niveles de ensefianza primaria y secundaria cualquier ° Es de la mayor importancia que se institucionalicen

iniciativa de su profesorado dirigida a aumentar el interés por la
cienciay sus aplicaciones debiera ser objeto de atencién especial y
apoyo, por parte de las universidades, el CSIC y las organizaciones
cientificas. Este apoyo puede ser particularmente importante para
llamar la atencion de las correspondientes administraciones
educativas sobre la importancia de las ensefianzas cientificas en
estos niveles fundamentales, hoy con serias deficiencias, vy,
ademas, sobre la falta de estimulo, incentivos y medios que, en
general, tiene el profesorado.

los canales de gestion y aplicaciéon del conocimiento
cientifico en la gestién diaria del interés publico, y no
so6lo en situaciones de crisis.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(VI)

El interés con el que la sociedad espafiola percibe la ciencia,
y su grado de adquisicién de la cultura cientifica, no pueden
ser cuestiones indiferentes para la comunidad cientifica.

Recomendaciones:

Los investigadores espafioles tienen la
responsabilidad de conocer aquellas preocupaciones
y actitudes de su entorno social relevantes para el
desarrollo de su actividad. Asimismo, la comunidad
cientifica debe aprovechar todas las oportunidades
para transmitir a la sociedad en qué forma incorpora a
su trabajo y a sus decisiones esas preocupaciones,
preferencias y demandas del publico.

La comunidad cientifica, cuando utiliza recursos
publicos, debe tener claro que la recepcién de dichos
recursos lleva indisolublemente incorporados
principios de correspondencia, entre otros el de
responder de su uso eficiente en términos
comprensibles por la sociedad que los provee.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(VII)

La situacién de la informacion cientifica en los medios de
comunicacion en Espafia es paralela a la posicion del pais en
cuanto al esfuerzo y el nivel cientifico, ocupando posiciones
intermedias entre los paises menos avanzados y los de
mayor desarrollo. El pequefio tamafio del sistema espafiol de
ciencia y tecnologia, la falta de cientificos de referencia y de
portavoces autorizados, la poca influencia social y politica de
los cientificos y la escasa tradicion cientifica del pais, juegan
en contra de una valoracién social de la ciencia, a pesar del
nivel alcanzado en las dos Ultimas décadas.

Recomendacién:

e Todos los actores del sistema de ciencia y tecnologia
deben ser conscientes de la importancia de una
buena comunicacion de sus actividades a la sociedad
a través de multiples canales, pero con un énfasis
especial en los medios. Los responsables de las
instituciones publicas deberian adoptar las medidas
oportunas para alcanzar este propésito.
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OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(VIII)

Esta comunicacion exige tender puentes o mejorar la
conexién entre comunidad cientifica y medios de
comunicacién, requiriéndose que ambos componentes hagan
su parte. Conviene recordar que seguira siendo la ciencia la
gue tenga que “ganarse” su presencia en los medios de

comunicacién, generando noticias de interés, con apertura y

transparencia a los medios, que incluya la oferta de

informacién de calidad y maxima actualidad.
. Recomendacion:

. Seria conveniente la intervencién de personal
especializado (o] comunicadores cientificos,
idealmente periodistas con alguna formacién
cientifica o cientificos con formaciéon periodistica,
dedicados prioritariamente a la comunicaciéon. El
sistema publico deberia estimular la formacién de
dichos profesionales.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(IX)

La consulta de los datos mas fiables sobre la presencia
de la ciencia en television documenta su débil impacto
relativo en la programacién de TV en Espafia (0,001%-
0,01% en TVE)

. Recomendacion:

° Las cadenas publicas de television deberian dedicar
mas atencion y espacios de mucha mayor audiencia
a programas de divulgacion cientifica, a pesar de que
pudieran no tener un éxito inmediato. La inclusién de
contenidos cientificos en los programas infantiles es
una clara inversién de futuro. Deberia, también,
articularse el encuentro entre guionistas, editores de
noticiarios y cientificos para propiciar el intercambio
de sus respectivas visiones de la ciencia y la
sociedad.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(X)

. Recomendacién:

° Las instituciones y organizaciones cientificas
deberian explotar mas inteligente y profesionalmente
las revolucionarias posibilidades de los nuevos
recursos de la red, para proyectar a la sociedad la
actividad investigadora que desarrollan. Es
perentorio formar a los ciudadanos en criterios para
seleccionar y distinguir el valor cognoscitivo de la
informacién disponible en Internet, para que puedan
acceder y beneficiarse del conocimiento verificado
que existe hoy en la gigantesca biblioteca digital que

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(XI)

Recomendacién:

. En el caso especifico del libro de ciencia, su
presencia en las bibliotecas publicas es anecddtica y,
por lo general, esta desfasada, lo que hace necesario
planes sostenidos para incrementar su disponibilidad
en llas mismas. Por otra parte, deberia recuperarse
los convenios de coedicién de obras de divulgacion
cientifica de claro interés social y ponerse en marcha

es Internet. un plan meditado de ayudas a revistas de divulgacion
y cultura cientifica
L | 1] f o f | 1] L " i S f f | |

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(XII)

. Recomendaciones:

° Es importante que la sociedad y los poderes publicos
reconozcan el creciente impacto y la diversidad de
funciones de los museos de la ciencia, incluidos planetarios,
acuarios, jardines botanicos y zooldgicos, en la difusién del
conocimiento cientifico. Seria conveniente aumentar de
manera significativa los recursos humanos, financieros y de
espacio requeridos para potenciar la funcién educativa de
los Museos Nacionales de Ciencias Naturales y de Cienciay
Tecnologia. Deberia evaluarse sistematicamente la
contribucion de todo este conjunto de instituciones a la
difusién del conocimiento cientifico.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(XIII)

La presencia de las mujeres en el sistema de educacion e
investigacion en Espafia en las Ultimas dos décadas ha
aumentado considerablemente; pero esto no se ha traducido,
hasta el presente, en una presencia significativa en los
escalones superiores de la carrera docente-investigadora.

. Recomendacion:

° Para hacer frente a un problema de esta complejidad
es urgente obtener informacién fiable y sistemaética,
sobre la que basar analisis estadisticos precisos de
todas las variables implicadas en la situacién de
desigualdad de la mujer en el sistema espafiol de
cienciay educacién superior.

OBSERVACIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES(XIV,

No es necesario esperar a esos andlisis para comenzar a
aplicar una serie de medidas que contribuyan a detener la
pérdida de mujeres en el sistema espafiol de I+D, 0 su
masiva desmotivacion causada por las barreras adicionales
que encuentran en la carrera competitiva por la excelencia
investigadora. Entre estas medidas destacan:

. Recomendacion:

e Crear o reforzar los mecanismos de conciliacién entre
la vida profesional, privada y familiar con horarios
flexibles, servicios sociales publicos para el cuidado
de las personas dependientes e incentivos fiscales
que favorezcan estos mecanismos, y otras iniciativas
similares que facilitan la movilidad de las
investigadoras, el retorno a la carrera cientifica o la
dedicacion a tiempo parcial tras periodos de baja
maternal.

4. CONCLUSIONES

Aunque a diferentes escalas y en distintos contextos, tanto el Informe
CRECE como el de la Academias Nacionales (Ciencias, Ingenieria y
Medicina) de Estados Unidos coinciden en sefialar que:

- hay una urgencia en poner en marcha una serie de
actuaciones para asegurar el bienestar social y la calidad de vida
de los ciudadanos.

- no se puede competir en costes laborales con otros
paises y, en el caso de Espafia, sus escasos recursos naturales,
hacen todavia més necesaria la apuesta por la educacién, la
investigacion y la innovacion como factores esenciales para un
desarrollo econémico y social sostenido.

Ademas, en el caso de nuestro pais, un aspecto fundamental a
considerar es la urgencia de dotar al sistema de I+D de
instituciones y organismos con capacidad de hacer una gestion
eficaz de los recursos disponibles. Mas recursos con las mismas
instituciones sélo serviria para introducir mas rigidez en el sistema
y, por consiguiente, mas ineficacia.

LOS COLOQUIOS N° 23
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La investigacion tecnoldgica en la empresa
Carlos Fernandez Fernandez
Gerente de la Direccién de Programas de Tecnologia, INDRA

Ingeniero aerondutico por la UPM.

Ha desarrollado practicamente toda su carrera profesional
en lo que hoy es Indra, donde ha desempefiado diferentes car-
gos de responsabilidad:

Coordinador de Proyectos de INISEL. En INDRA: Jefe
del Departamento corporativo de Tecnologia y Calidad. Ge-
rente corporativo de Programas de Tecnologia.

En la actualidad es Gerente corporativo de Gestion de 1+D+i
y Coordinador de Relaciones con Universidades

Ha realizado varios Masters (por ejemplo el Programa de
Direccion Avanzada del Instituto de Empresa). Pertenece, en
representacion de Indra, 6 a titulo personal, a varias Asociacio-
nes y Foros (Aetic, Aenor, Cotec, Fundacién CyD,....). Colabo-
ra asiduamente con distintas entidades en temas de 1+D+i y de
Universidades y su relacion con las Empresas.

INDRA es una de las empresas espafiolas con un mayor
perfil tecnoldgico, lider en Tecnologias de la Informacion
(T1) y Sistemas de Defensa. Estd organizada en tres areas de Algunos ejemplos de fortalezas
actividad: Tecnologias de la Informacién, Simulacion y Siste-
mas Automaticos de Mantenimiento, y Equipos Electrénicos
de Defensa

= Unica empresa no USA contratista de la U.S. Navy

= Control de Trafico Aéreo : lider mundial

= Procesos Electorales : liderazgo mundial en voto electrénico
Lalnnovacién en INDRA « N°162enEuropaen:

= Simulacién de aviones de combate

= Sistemas Automaticos de Mantenimiento

= Electrénica embarcada

= Vigilancia e inteligencia electrénica

La Cultura de empresa Un modelo de negocio diferencial

= Maximizar el valor de la Compaifiia - Rentabilidad
Tecnologfa y soluciones
propias

Posicién en clientes

= Orientacion al cliente y oferta global de primer nivel

= Calidad de las Soluciones y Servicios
= Compromiso con la Sociedad y el Entorno

= Innovacién continta Innovacién continua

Por qué innovamos > :
Como innovamos - enfoque

= Reaccién ante estimulos externos =No tenemos un gran departamento central de [+D.
= Exigencia de clientes =ElI+D+ilo hacen las distintas unidades operativas
= Presion de los competidores = Se hace mucho Desarrollo orientado a Proyecto.

Concepto de Aliado Estratégico

= Por equipos multidisciplinares (Marketing, Ingenieria,

= Explotacion de nuevas oportunidades tecnoldgicas !
P P 9 Produccion..)

= Nuevas soluciones a mercados actuales

* Expansion a nuevos mercados = Se dispone de “nlGcleos de competencia” alrededor de

tecnologias clave

= Se participa en programas de I1+D nacionales e
internacionales

6
5
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Mesa redonda: Institutos de investigacion en Aragon
Moderador: Andrés Esteban Sanchez (Vicepresidente Asociacion de Exparlamentarios de las
Cortes de Aragon)
Participantes: Ramon. Burriel Lahoz (Director del ICMA, Universidad de Zaragoza), Manuel
Muniesa (ITA), José Félix Sdenz Lorenzo (BIFI),
Luis Oro Giral (IUCH, Universidad de Zaragoza).

En esta mesa redonda vamos a debatir sobre los
institutos de investigacién en Aragon.

Para los que tenemos una formacion técnica, los
que somos de ciencias, pero no nos hemos dedicado a la
investigacion, el escuchar a cientificos e investigadores
nos aporta una informacién complementaria que valora-
mos en toda su extension.

La investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la
transferencia de conocimientos del investigador a los fu-
turos gestores, es algo que estd inmerso en los objetivos
del Gobierno de Aragoén. Y no podria ser de otra forma,
porque también es uno de los programas mas importan-
tes de la Uni6n Europea, dentro del Espacio Europeo de
Investigacion. Una de las conferencias de mafiana versa-
ra sobre el VI Programa Marco. Los proyectos de inves-
tigacion desarrollados a través de los sucesivos progra-
mas marco han tenido un gran apoyo en Espafia. Pero
ademas de estos programas, la Comision Europea dicta
decisiones sobre distintos temas de 1+D, a las que se
acogen los institutos y centros de investigacion.

El Gobierno de Aragdn, a través del Instituto Tec-
nolégico de Aragon y el Departamento de Economia ha
desarrollado el 1 y Il Programa Regional de Acciones In-
novadoras de Aragon, del que luego nos hablara el direc-
tor del ITA.

Hoy estan con nosotros los siguientes directores de

®icma

institutos de investigacion:

Manuel Muniesa, ingeniero industrial y diplomado en inge-
nieria medioambiental. Actualmente director del ITA.

Luis Oro Giral es catedrético de quimica de la Universidad y
director del Instituto Universitario de Catalisis Homogénea.

Ramén Burriel doctor en ciencias fisicas y director del Insti-
tuto de ciencias de Materiales de Aragon.

José Félix Saenz Lorenzo, director de este curso, doctor en
matematicas y director del Instituto de Biocomputacion .

- 0
Dicma @

Centro Mixto:
« Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
« Universidad de Zaragoza

Areas Cientificas:
« Ciencia y Tecnologia de Materiales
« Ciencia y Tecnologias Quimicas

Localizacion:
» Campus Plaza San Francisco: Facultad de Ciencias, Zaragoza
« Campus Rio Ebro: Centro Politécnico Superior, Zaragoza

‘ Departamentos ‘

Materiales
—( Espectroscopia de Sélidos J

Fisica de Estado Sdlido a
Bajas Temperaturas
—( Magnetismo de Sélidos }

—[ Materiales de Interés Tecnoldgico

Quimica
Quimicade los
Compuestos Organometalicos
Quimica de la Coordinacion
y Catdlisis Homogénea

—[ Nuevos Materiales Organicos }

—(Teoriay Simulacion de Sistemas Compleios}

LOS COLOQUIOS N° 23
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AREA DE QUIMICA \

] Servicios de apoyo \ ’

Criogenia J

Espectrometria Instrumentacion cientifica ]
de masas

Microscopia electronica J

Difraccién de rayos X ]

Microanalisis
Soplado de vidrio

Mecanica de precision
Tratamiento de imagen

®Gicma

e Gicma £
12 . CSIC

Propiedades fisicas

Area de Materiales  Quimica inducida por laser
Catdlisis heterogénea

Etchs

Quimica
Organometalica

Interaccion

Quimica de Coordinacién

Catalisis Homogénea Quimica Organica

~a

Publicaciones de Empresas quimicas y

alta calidad farmacéuticas

]Ll’neas de Investigacion en Quimica ‘ Lineas de Investigacion en Materiales ‘
*+ Quimica de compuestos organometalicos » Materiales magnéticos
+ Quimica de coordinacién de metales de transicion * Materiales conductores y superconductores
e Arquitectura molecular * Materiales ceramicos procesados por laser
» Catalisishomogénea mediante complejos metalicos * Materiales poliméricos y cristales liquidos. Aplicaciones
e Compuestos organicos de interés biolégico. Sintesis selectivas Opticas
y estudio estructural .

icma

Metodologias y técnicas singulares
Modelizacién y estudio de sistemas complejos

|esic| @

MATERIALES

m [ Magnéticos J L Biomateriales j[ Organicos J[ Compuestos

. Nanomateriales magnéticos
Metales de Transicién Dendrimeros Funcionales
Magnetismo Molecular
Superconductores Cristales Liquidos

N Compuestos Intermetalicos
Ceramicas Texturadas Sistemas Push-pull

Mat. Magnetoelectrénicos

Fusion Zonal
Ablacién

Lamparas Halégenas

Hornos
Alta Presion

Horno de Arco
Horno de Induccién

@
S
3
3
@2,
>
173
=
o
5

[ CARACTERIZACION

Calorimetria
Bajas temperaturas}—{ Prop. Térmicas Andlisis Térmico
Conductividad Térmica

Magnetorresistancia
Efecto Hall
Corrientes Criticas

SQUID
Magnetometria
Susceptibilidad AC

Prop. Transporte ]—L[ Prop. Magnéticas

IR, VIS, UV
Raman
EPR
EXAFS

Espectroscopias ]—L[Altos Campos MagnH Campo Pulsado 30 T ]

randes Instalacioneg

TEM

Microestructura

Rayos X Radiacién de Sincrotrén

Neutrones

1
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Ramoén Burriel ante la pantalla del pro-
yector explicando el ICMA
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Manuel Muniesa (ITA)

Modelo de Centro ::;;Itg

DGA

\
Consejo Rector

Direccién

Centro Tecnolégico Centro de Innovacion SO C I ed ad

Objeto: Generacién y desarrollo de Objeto: Contribuir al desarrollo de las
tecnologia propia, identificacion y empresas a través de la promocion y

.
asimilacion de tecnologia externa, y orientacién en actividades de innovacion. I n d u St r I a
posterior transferencia y difusién de dichas Ejecucién politica Innovacién del G.A

tecologias al sector empresarial
E—— Doy avaon Clientes
Promocién de la innovacion

Proy. I+D+ en cooperacion
Servicios tecnolégicos

Manuel Muniesa en su turno de la mesa
redonda sobre los institutos de investiga-

Sociedad de la Informacién

Fomaoitn espodliada | || Prospecivateonogea_| cion en Aragon, explicando el ITA
Accion sectorial ‘ —‘ Gestion de programas del GA ‘
Nuevo Plan Estratégico 2005-2008. =
2 Hita

PUNTOS CLAVE:

« Difundir la culturade innovacién a las empresas
« Reforzar las relaciones con las empresas usuarias evolucionando de proveedor
tecnolégico hacia socio tecnolégico
* Establecer relaciones estables de cooperacién con el resto de agentes tecnolégicos del
sistema de I1+D+i de Aragén.
* Incrementar la presencia del ITA y de las empresas de Aragén en los programas
nacionales y europeos de [+D+i.
Los sectores clave para el futuro del ITA pueden definirse como aquellos para
los que:
< Sedispone de una oferta adaptada, avanzada y especifica
*« Tienen relevancia para la economia regional
« Existen organizaciones tractoras que “tiran” de la demanda
Segln estos criterios, los sectores clave para el ITA serén los siguientes:
« Industria del transporte, con especial incidencia en el de automocion
« Construccién de maquinaria y equipo mecanico, transporte vertical y maquinaria de obras
publicas.
e Construccién de maquinaria y equipo eléctrico-electrénico
e Distribucién,logistica.
¢« Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.
¢« Administraciones Publicas.

En todo momento, el ITA adaptara su actividad para poder apoyar los sectores emergentes de

interés para Aragon.
] GOBIERNO
Hita E=5F ARAGON

Dpartamants de Cancia,
Tecraiog  Unsveriadas

I+D y Servicios Tecnoldgicos

y Sistemas Stmas. avanzados Electronica y
de ensayo e inteligentes comunicaciones

Estructuras

Sistemas o o
ey multifisicos Automatizacion Aplicaciones
Componentes y mecanismos y stmas. de control
Prototipado Prototipado Anélisis Materiales Electrénica Software Comunicaciones
virtual répido experimental
Modelizacion DAQ, buses de Internet, Redes, banda ancha,
MBS, estructural, SLS, Object, Ruido y numéri - campo, tiempo realidad banda estrecha,
vibroactstico, metalico, vibraciones, caracterizacion real, electrénica virtual, hardware y
fluidos, EMC, moldes silicona extensometria, experimental analégica y BBDD, protocolos, RFID
fatiga cinematica, digital programacion
dinamica I . avanzada
Laboratorio Mecéanico Laboratorio Quimico Laboratorio Eléctrico Laboratorio Calibracion

Procesos y sistemas

« Disefio, andlisis y optimizacion
* Herramientas de gestion, control,

monitorizacion y prediccion

| Procesos
avanzados TIC
Logisticay  Lineas de Almacenes

distribucién  fabricacién GOBIERNO
DE ARAGON

Cogrtamarts e Comcn.
[T
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José Feélix Sdenz Lorenzo (BIFI)

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

= El Gobierno de Aragon crea el Instituto por Decreto
311/2002 de 8 de Octubre de 2002. BOA de 28/10/2002.

s Objetivos
i Aunar esfuerzos de Fisicos, Bi6logos e Informaticos para estudio
computacional de sistemas biolégicos y otros sistemas
complejos
= Crear un marco de trabajo dindmico en el que se incentiva y
promueve la investigacion en nuevas lineas, con nuevos
medios.
= Crear un centro que facilite la relacion cientifica con el entorno.
u Buscar colaboracién con empresas para la innovacion vy la
Transferencia de resultados de investigacion
= Ubicacion en el Edificio Cervantes desde Noviembre de
2003

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

« Actividades.

Laboratorio Supercomputacion
250 procesadores.2° en potencia de Espafia

Congresos BIFI
Congreso Bianual Internacional
Congreso Bianual Nacional

C. internacional de Calorimetria
en Zaragoza

% 5

Laboratorio Bioquimica
S

Caracterizacion de proteinas
plegamiento e interaccién
proteina/ligando

Seminarios BIFI

Seminarios Internacionales BIF|
Coloquios: Curso de doctorado con
calificacién de Excelencia

LA

Becas BIFI
Becas Predoctorales
Becas Colaboracién
Programa IAESTE

/ l \‘Publicaciones Cientificas

En las que se cita al BIFI
En revistas con referee

Investigadores
Ramén y Cajal
y propios 6+2

INSTITUTO DE BIOCOMPUTAC 10N
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

¢ Recursos
Convenios Gobierno de Proyectos
Ibercaja, CAI, Aragén europeos

Ayuntamiento de
Zaragoza Software
Libre

EGGE, int.eu.grid

Proyectos de

Grupos Consolidados +«—— Eﬂ =" inyvestigacion

- Europeos, espafoles,

Gobierno de Aragén
i Profit, becas, contratos
/ l csic
Programa Imedea
Infraestructuras CIEMAT Rocasolano
FEDER- DGA Proyecto ITER, fusién
Convenio.

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

Investigacion: Simulaciéon de Plasmas en Reactores de Fusiéon
Il PAID: 2 Lineas Prioritarias+Redirigir Investigacién+Retorno
Investigadores BIFI: Unidad Asociada al CIEMAT (LNF)

El BIFI colabora con el CIEMAT en el

® .-_ desarrollo de técnicas simulacién para
N f - el estudio del plasma
&z
&
B ‘/ﬁ =
™o W . fHE « In e VRS MaV

Esto coloca al BIFl en ITER, el
mayor proyecto cientifico
internacional después de la
Estacion Espacial Internacional

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

@ ORGANIZACION.
@& CONSEJO DEL INSTITUTO (pertenecen todos los doctores)
& Director José Félix Saenz
@ 2 directores cientificos
@ Ernesto Freire (Johns Hopkins U)
@ Enzo Marinari (U. De Roma)
@ Subdirector Javier Sancho
& Secretario José Luis Alonso
& Equipo de Gobierno (5+7)
@ 6 Responsables de las areas de investigacion

& 2 Responsables de investigacion y Laboratorios de
Computacion y Biologia Molecular.

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

i UNIVERSIDAD ZARAGOZA
RelaCIOneS Dpto. Bioquimica
Dpto. Fisica Teérica B
Nodo del INB Dpto. Matematica Aplicada Universidades espafiolas

U. Complutense, Carlos Il
U. de Extremadura, U. de Granada
U. Miguel Hernandez, Barcelona...

Universidades extranjeras
USA: Johns Hopkins University

Bioinformatica y Modelado

Dpto. Materia Condensada
de Proteinas
CSIC Imedea

Rocasolano

Unidad asociada + Eﬂ ———— talia: Roma, Torino, Pisa, Firenze

i Francia: ENS. OTRAS

\\ Empresas

CIEMAT
ITER Ener de fusién
4 Proyectos Profity 3 Petri
Spuderg, Schnell, Puntes, Zeu Inmunotec
Centros extranjeros
grupo APE (INFN), CERN (Suiza)
Centro de Computacion Leibniz (Miinich)

-Proyecto UE EGEE (Enabling GRIDs for E-sciencE)
-GRID dedicado a la investigacién coordinado por el CERN VI PMarco
-Proyecto int.eu.grid (Interactive European Grid

-VI Programa Marco.

INSTITUTO DE BIOCOM PUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

» Lineas de Investigacién

Complex Materials and

Fundamontal Physics Protein-Ligand Interaction

Protein-Protein Interaction

Physics of Biological Systems e il

Complex Networks and Society Protein Folding and Stability

Molecular Biology and

Computing and Supercomputing Crystallography

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

Objetivos de la Colaboracién BIFI-CIEMAT(LNF):
Simulacién de trayectorias de particulas en la cavidad del reactor
con la topologia del Stellerator TJ-11 m—
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INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

INSTITUTO DE BIOCOM PUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

Enfermedades genéticas: funcion Desarrollo de ligandos e A E
deficiente de una proteina debido a un inhibidores enzimaticos SR EEATY
mal plegamiento o alteracion Hepatitis C P A =
estructural o funcional Helicobacter pylori (Ulcera) & b

""'_\.. ~

Enfermedades infecciosas: organismos
invasores que deben ser neutralizados

Ingenieria de Proteinas

Necesidad de farmacos que recuperen

la funcion y farmacos bloqueantes — Redisefio de la /‘.F,;’L -
e actividad enzimética [ b
La secuenciacion del i “E!yy e
genoma de numerosos = Kt Tifep=g
organismos abre una Obtencion de librerias de < Vgt A
puerta al disefio Rk proteinas en la superficie de a5 7[;. vER

.| células

racional de farmacos

INSTITUTO DE BIOCOMPUTACION
Y FISICA DE SISTEMAS COMPLEIOS

Proyectos de
investigacion

Dos Nuevos Proyectos
MEC encabezados por
Investigadores Ramoén y
Cajal del BIFI.

P. Bruscolini (70.000€)
A. Velazquez (131.000€)

Nomero de Proyectos

Proyecto Enabling Grids
for E-sciencE: EGEE
(Isabel Campos)

- GRID dedicado a la
investigacion coordinado
por el CERN
- Financiado por la Unién
Europea en el VI
Programa Marco
- BIFI: centro de
desarrollo de
aplicaciones grid para

Fusion Nuclear J.F. Sadenz iniciado su explicacion sobre

- Presupuesto EGEE para
el BIFI: 110.000 € el BIFI

Luis Oro Giral
Instituto Universitario de catalisis homogénea de la Universidad de Zaragoza

ruch

DE CATALISIS

Creaciéon

DECRETD 81.2004, de I de mrafe de D00, dal Goabierns
aMﬂdqmnmﬂmMmmm

vy e Calhlais g @ ba Lk idad de
Zaragess

BOA 7 de abwil 2004
i

%8 BpLady
*uwhm}hQMGmlh-iul“-
Aa cresds coabn whaia de = g

B N 5 = s i we apaw c 3w deuds ol furi u viea de
i e Ol e del de m
TRAST IR TR O 5 BT ENTR I Plan Auszatmice ds bnwmgacian

Luis Oro, es uno de los cientificos arago-
neses mas galardonados y de mayor pres-
tigio internacional. Recientemente ha in-
gresado en la Academia de Ciencias Leo-
poldina, la mas antigua del mundo. Fue
todo un lujo contar con su participacion
en el curso.
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Metas &wnuch Objetivos

» Fomentar la investigacion de calidad, tanto en quimica
hasica como en su caracter aplicado

« Ser un referente nacional e internacional en el
estudio de los procesos cataliticos

= El aprovechamiento de la multidisciplinariedad y

* Promover la realizacion de estudios de postgrado, sinergias entre los grupos de investigacion

master y de doctorado en esta area cientifica

= La cooperacion con el sector productivo, fomentando

* Apoyar el desarrollo economico de | fegion y del la generacion de patentes propiasy en colaboracion

Estado colaborando con el sector empresarial y

! con empresas
productivo
= El impulso a la innovacion y al caracter emprendedor
Lineas de Investigacion Lineas de Investigacion
1.- Sintesis y estudio estructural de complejos 5.- Preparacion de compuestos organicos
metalicos con propiedades cataliticas en forma enantiopura BE

C ::-I‘Hﬂlﬂl.l\'.'l:\ﬁ

2.- Catalisis enantioselectiva 6.- Catalisis bifasica y en espacios | g .

CATHLIZADOR

confinados
3.- Estudios mecanisticos aplicados
al disefio de catalizadores T - Catalisis combinatoria
4 - Nuevas reacciones cataliticas | —G(i }_ 8- Quimica Verde
.
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Visita al laboratorio
subterraneo de Canfranc

José Angel Villar, Vicerector de Investigacion de la Univer-
sidad fue el gran anfitrion en la visita al laboratorio subterra-
neo de investigacion, que esta situado en el tanel internacio-
nal de ferrocarril del Somport (actualmente cerrado al trafico
ferroviario) en la localidad de Canfranc.

Se trata de una instalacién Unica en su género en Espafia
que, a pesar de sus modestas dimensiones, es equiparable
desde el punto de vista de su sensibilidad experimental a ins-
talaciones lideres en la investigacion en fisica subterranea
observacional como el Laboratorio Nacional del Gran Sasso
(Italia) y el de Modane-Fréjus (Francia).
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IDT internacional. VI Programa Marco
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4902
y @ Programas
‘ Nacionales
4 «Coordinacién

S Abierta» ‘

Milagros Candela (Consejera de Investigacion Unién Europea)

Doctora en Biologia por la Universidad Complutense de Madrid, y Profe-
sora Titular de Genética en la misma institucion desde 1984 hasta la actuali-
dad. Su trabajo de investigacion se ha centrado en citogenética de plantas,
cultivos de tejidos in vitro y biotecnologia de plantas. Ha dirigido varias tesis
doctorales en estos campos y publicado mas de 25 articulos de investigacién
sobre esas materias. También ha publicado trabajos sobre Historia de la Cien-
cia, entre ellos el libro “Los origenes de la genética en Espafia”.

Ha sido gestora del Programa Nacional de Biotecnologia para empresas,
contratada por el CDTI. Colaboradora de la CICYT en su Oficina de Transfe-
rencia de Tecnologia y en el Departamento de Relaciones Internacionales del

Plan Nacional de 1+D.

Actualmente es Consejera de Investigacion en la Representacién Perma-

nente de Espafia ante la Union Europea desde noviembre de 2004.

I+DT Comunitaria
... Qlgunos datos sobre su historia

@® 1957: EURATOM - CCI
® 1983: Programa ESPRIT
[ ]

1984: PrimerPrograma Marco (1984-1987), (al que seguiran
cuatro sucesivos programas marco-hasta 2002)
® 1987: “Acta Unica” La ciencia se convierte en una
responsabilidad comunitaria (2° Programa Marco 87- 91);
® 1993: Tratado de la Union Europea (el papel de la IDT=e
agranda)
2001: Propuesta para el 6° Programa Marco (2002-2006)

[ < ]
ERA (EEI)

® Anteproyecto del futuro de la Investigacion en Buropa
® Granapoyo al masalto nivel politico, cientifico e industrial
@® En ejecucion
opeo de | oo
cio Europ L Vestlgac’. .y
60 \\\

P
-
-
-
-

Politica
Europea de
Investigacion

'
- “ Pr;grama S ,f
e Lt Organizaciones =
= >
~oa Europeas e

6° Programa Marco
- Presupuesto -

Fundamentos:

@® Mantener el peso econéomico de la inversion Europea en
Investigacion / crecimiento real de la economia Europea
® Perspectivas financieras

® Aumento: 17% (nominal) ; 8,8% (real)

Aumento (%) 12
comparado con 10

H Aumento real
revios Programas "
P 9 8 W Inflacién

Marco

2002-2008 1998-2002

Sexto Programa Marco

20022006 ("co-decision"), CEiainii

Aprobacidn directa sl acuerdo con PE

s — ; \
\ CREST A
\ |
v o / ﬁ
__/ I / C‘I S b b4
- = onciliacibn: texto z
Propuesta Opinion P::'I:‘:‘n Enmiendas  en comin acuerdo | Adopcion
/ 3
A R / \ P
) by
f European
| Research
..' Advisory Board

Evalaciones del Programa Mareo

Mayoria cualificada

EIC
axe
ta Ci

a Comesit

' 6° Programa ;Mar'co
(2002-2006)

® Propuesta de la Comisiéon : 21 Febrero 2001
® Instrum i tar EEI(ERA)

Jecutar EE <A )

ento para e

Algunos datos:

@ Presupuesto (propuesta) : 17.500 millones EUR
® =3,9% del presupuesto de la EU (2001)
=~ 6% del presupuesto publico para
investigacion (civil) enla EU

Presupuestos de los Programas
Marco I+DT de la VE

Millardos €

1987-1991 1998-2002

1984-1987

1990-1994  1994-1998 2002-2006
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6°Programa Marco
- COMPOSICION -

REFORZAR
EEI
330 MEUR

INTEGRAR
EEI

ESTRUCTURAR

EEI

13.285 M EUR 2.655 M EUR

- PRINCIPIOS DE BASE -

Reforzar vinculos
con actividades
regionales /
nacionales

Coordinacion y

Concentracion Simplificacion

6° Programa Marco (CE)

l. “Integracién de la Investigacién”

Actividades
Especificas (mas
amplias)

Prevision de las
necesidades cientificas
de laUE

7 Prioridades

. Gendmica y biotecnologia 'Y

2.Tsl
. Nanotecnologias

~ PyMEs
~ Coop. Int.
~ CCl

[

Aeronautica y Espacio
Seguridad Alimentos & Salud
Desarrollo Sostenible

* Energia

* Transporte (superficie)

* Cambio Global & Ecosistemas
. Ciudadanos y Gobernanza

Ll

-

w20z 13

® Tecnologiaspara la sociedad de la informacion (TS)

+ Investigacion aplicada de las TSl frente a losgrandes
desafios socialesy ecénomicos: ssguridad, desafios
sociales, comercio electrénico, etc

+ Comunicacidn, tecnologiasde computacion y de
programas informaticos
+ Componentesy microsistemas

+ Tecnologiasde interfacesy conocimiento

® Aeronautica y espacio

+ Aeronautica: competitividad de la industria (nuevosaviones,
motores, etc); mejora delimpacto medioambiental (emisionesy
ruido); seguridad; aumento de la capacidad delsistema de
transporte aéreo (« Sngle European Sky »)

+ Espacio: investigacion sobre Galileo (satelite de navegacion) y
GMES (para vigilancia del medioambiente y la seguridad);
telecomunicacionesporsatélite (redestemestresintegradasy
sistemasespaciales)

@® Desanollo sostenible y cambio global

+ Sistemas de energia sostenible: energia limpia, ahomo energético,
combugtiblesalternativospara motores, pilasde combusdible,
transporte y almacenamiento de energia, etc

+ Transporte de superficie sostenible: Transporte respetuoso con el medio
ambiente, interoperabilidad, seguridad, etc

+ Cambio global y ecosistemas: emisonesresponsablesdel efecto
invernadero, ciclo del agua, biodiversdad, catastrofesnaturales,
gestion del temitorio, modelosclimaticos, etc

e e

Sexto Programa Marco
Actividades Presupuesto
(millones €)
1. Comunidad Europea 16.270
2. Euratom 1.230
Total 17.500

Los 7 campos prioritarios de
investigacion

® Genodmica y biotecnologia aplicadasa la saldud

+ Gendmica avanzada y sus aplicacionesen la salud
= Conocimiento fundamental e instrumentos de base en
gendmica funcional en todos los organismos. expresion de
genesy protedmica, genomica estructural, bio informatica, etc.
=3 Aplicacion de los conocimientos y las techologias sobre
gendmicasy la biotecnologia de la salud: plataformas
tecnolégicas prevencion y terapia, etc.

+ Lucha contra enfermedadesimportantes

= Aplicacion orientada de losenfoques gendémicosen
conocimiento y tecnologias: enfermedadescardiovasculares,
resistencia a losantibidticos, cerebro y proceso de
envejecimiento, etc.

—=Cancer

=3 enfermedades mas importantes relacionadas con la pobreza:
SDA, malaria y tuberculosis

FreERADE

@® Nanotecnologiasy nanociencias, materialesinteligentesy
multifuncionales; nuevos procesos de produccion y
dispositivos

+ Nanotecnologiasy nanociencias: investigacién a largo
plazo, arquitectura supramoleculary macromoléculasnano-
biotecnologias, aplicacionesen la salud, quimica, etc.

+ Materialesinteligentesy multifuncionales: conocimiento
fundamental; produccién, transformacién y tecnologiasde
procesados, etc

+ Nuevosdispositivosy procesos de produccion: sstemasde
manufactura flexiblese inteligentes, sstemasde
investigacion y de control de riesgos, produccién segura y
limpia, optimizacion de losciclosde vida, etc

® Seguridad alimentaria y riesgos para la salud
+ Epidemiologia y alergiasrelacionadascon la alimentacion
+ Impacto de la dieta en la salud
+ Procedimientosde la “Rastreabilidad” a lo largo de la cadena de
produccion
+ Métodosde analisis, deteccidn y control

+ Métodosde produccion massegurosy respetuososcon el
medioambiente, y alimentosmassanos

+ Efectosen la salud humana de la alimentacién animal
w0 o Ripeninenara la salud derivadnsdel madinamhisnta

® Ciudadanosy gobernanza en una sociedad europea basada en

el conocimiento

+ La sociedad basada en el conocimiento y la cohesion social:
generacion/distribucion/uso del conocimiento; desamolio de la
sociedad basada en el conocimiento; variedad de viashacia la
sociedad basada en la informacion; etc
+ Ciudadania, democracia y nuevas formas de gobernanza:
consecuenciasde la integracion y la ampliacion de la UE, nuevas
formasde gobernanza; resolucién de conflictos, ciudadania e e
]
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Integracion de la Investigacion

® Actividadesspecificas que cubren un campo de
investigacion masamplio:

+ Apoyo a las politicasy prevision de las necesidades cientificasy
tecnologicas: actividadesde apoyo a laspoliticasde la Unién y la
respuesta de la investigacion a necesidadesemergentes

+ Actividades de investigacion a nivel horizontal sobre PYMEs:
aumentarla capacidad tecnologica de la PYMESen areas
tradicionaleso nuevas desamollando su capacidad en
operacionesinternacionales(investigacion cooperativa y
colectiva)

+ Medidasespecificasde apoyo a la cooperacion intemacional :
Paisesen desamollo, paisesmediterraneos(incluyendo los
Balcanesoccidentales Rusa, etc.).

PYMEs

® Actividadesgenerales
+ Al menos 15%de presupuedo distribuido a PYMEs
#+ Se toman en consideracion lassituacionesregionales,
econdémicasy socialesespecificas
+ Apoyo a lasnecesdadestecnolégicasde las PYMEs

® Actividadesespecificas
+ «Winvegigacion cooperativa» llevada a cabo porloscentrosde
investigacion para las PYMEso por PYMESde alta tecnologia,
en colaboracion con centrosde invedigacion y universdades
+ dnvegtigacion colectivax llevada a cabo porcentrosde
investigacion para asociacionesindudraleso gruposde
indugtriasen sectoresindustrialesdominadosporlas PYMES

Actividades de cooperacion
internacional

® Participacion de terceros paises en las prioridades
tematicas

ala

® Actividadesespecificas(en apoyo a la politica exterior
y a la politica de ayuda al desarollo de la UE)

Sexto Programa Marco

Il. “Estructuracion del EEI” Presupuesto
(millones EUR)
1. Investigacion e innovacion 300
2. Recursos humanos 1630
3. Infraestructuras de investigacion 665
4, Ciencia y sociedad 60
Total 2 655

« Estructuracion del espacio ® Recursos humanosy movilidad

europeo de investigacion»:
4 categorias de actividades

® Investigacién e innovacién
+ Redesde usuariosy protagonistas
+ Fomento de cooperacion transregional
+ Nuevosinstrumentosy enfoquessobre innovacién
tecnolégica
+ Creacion y consolidacion de servicios (CORDIS)
+ Informacién econémica y tecnolégica

+ Analisisde la innovacién en losproyectosde 1+D
financiadosporla EU

@® Ciencia y Sociedad

+ Acercar la ciencia a la sociedad: ciencia y gobernanza,
asesoramiento cientffico y sstemasde referencia

+ Aplicacion de los progresos cientificos de una manera
responsable: ética, gestion y comunicacion de la
incertidumbre y el riesgo, principio de precaucion

+ Reforzar el dialogo entre ciencia y sociedad y potenciar la
participacion de la mujer en la ciencia: conocimiento de la

ciencia porelpublico, interésde losjovenesporlascameras
cientfficas, lasmujeresy la ciencia.

Sexto Programa Marco

o

lll. “Reforzar las bases del Presupuesto
EEI” (Millones EUR)
1. Apoyo a las actividades de 280
coordinacion
2. Desarrollo coherente de las 50
politicas de investigacion e
innovacién
Total 330

+ Accionesdirigidasa loscentrosde acogida: MC (Marne
Curie) redesde formacion de invedigacion, Becasde
acogida MC para jovenesinvestigadores Becasde
acogida MC para transferencia delconocimiento,

BecasMC para conferenciasy cursosde formacion
+ Accionesdirigidasa losindividuos: BecasMC Intra-

Europeas BecasMC internacionalesde salida y de
retorno

+ Promocion de la excelencia y reconocimiento: Becas
MC de excelencia, PremiosMC de excelencia, etc.
+ Mecanismos de retorno y de reintegracion

PR

@ Infraestructuras de Investigacién

+Acceso transnacional a lasinfraestructurasde
investigacion

+Actividadesde integracion

+Desarrollo de redesde comunicacién
+Estudiosde viabilidad

« Reforzar las bases del
Espacio Europeo de la Investigacion »:
2 categorias de actividades

® Ayuda a la coordinacion de actividades

# Coordinacion de lasactividades Nacionalesen
areascomo:

#* Salud: enfermedadesimportantes, enfermedadesligadasa la
pobreza, desamollo de basesde datoseuropeas, etc.

% Biotecnologia: no aplicable a la salud o a la alimentacion
+ Medioambiente: desarrollo urbano sogtenible, riesgos semicos, etc
# Energia: nuevasingalacionesde generacién, almacenamiento de
energia, etc.
# Coordinacidn a nivel Europeo
%+ Otrosmarcosde cooperacion (COST, etc)

# Iniciativasconjuntasde Organizacionescientificaseuropeas
egpecializadas(CERN, E5A, etc)

LOS COLOQUIOS N° 23
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Comisién Europes

® Desanollo coherente de la politica de investigaciony
de innovacion en Europa
# Analigsy estudios (indicadores, previsiones etc.)

+ Trabajosde evaluacion comparativa de laspoliticasde investigacion + Articulo 169

y de innovacion

#+ Cartografia de la excelencia en Europa

+ Entorno reglamentario y administrativo de la investigacién y la
innovacion

3 nuevos instrumentos

En lasareastematicas prioritarias, los nuevos
instrumentos:

®Se usaran desde el principio del 6 PM

®Como una medida prioritaria, pero se mantendra

el uso de los proyectosespecificos focalizados
® Se evaluaran en 2004

® Redesde excelencia:
+ Ampliarla capacidad de integracion
4+ Objetivosa largo plazo y multidisciplinarios
+ Hecutadoscon programasconjuntosde actividad
+ Genuinos‘centrosde excelencia’ virtuales
+ Alto nivel de autonomia en la gestion
+ Integracion gradual de losprogramasde trabajo

+ Seleccionadassobre base de convocatoriasy
licitaciones

® Proyectosintegrados:

+ Aumentarla competitividad y tratarlasneceddades
socialesmasimportante

+ Proveerresultadosaplicablesa productos procesoso
servicios

+ Actividadesde investigacion complementadascon
accionesde demostracion e innovacion

+ Alto nivel de autonomia en la gestion

+ Becutadosa travésde planesfinancierosglobales

+ Seleccionadosa travésde convocatorias/ licitaciones

® Programasejecutados conjuntamente

+ Hecucién conjunta de programas
nacionales'regionales (articulo 169 del Tratado)
p.e. atravésde programasde trabajo
armonizadosy convocatoriascomunes, conjuntas
o coordinadas

+ Estructura de ejecucion especifica

+ Puede usarse en todaslasactividadesdel PM

Pag. 20

focalizadas

® Accion | (Areastematicas prioritarias) :
+ Redesde Excelencia
+ Proyectosintegrados

+ Proyectosespecificosde investigacion focalizada

+ Accionesde coordinacion

+ Accionesde apoyo

® Accion | (Actividades especificas que cubren un

campo de investigacion masamplio):

+ Proyectosespecificosde investigacion focalizada

+ Proyectosespecificospara PYMEs

+ Infraestructura/ Movilidad/Apoyo

® Accionesllylll:

+ Proyectosespecificosde investigacion e innovacion

+ Iniciativasintegradasde infraestructura
+ Accionespara promoverrecursoshumanosy movilidad

P Atravésdel Programa Marco:
+ Accionesespecificasde apoyo
# Accionesde coordinacién

+ Participacion de la Comunidad en programasejecutados
conjuntamente por varios Estados Miembros (Articulo 169)

Instrumentos

innovacion:

movilidad

formacién

de expertos, etc.

Otros instrumentos

® Investigacion especifica focalizada o proyectosde

+ Proyectosespecficosde invedigacion focalizada
(proyectosde 1+D o proyectosde demostracion)

+ Projectosespecificosde innovacion

I® Proyectos de investigacion especificos para PYMES

+ Cooperativa : proyectosde investigacion en temasde interes
comun para PYMES

4+ Colectiva : proyectosde investigacion llevadosa cabo por
asociacionesindustrialeso gruposde industriasen sectoresen
losque las PYMES=on especialmente fuertes.

@ Acciones para promover recursos humanosy

+ Promoverdesamollo y transferencia del conocimiento y la

+ Ayudasa actividadesllevadasa cabo porestructurasde
acogida, equiposeuropeosde investigacion o individuos

@® Accionesde coordinacién

# Ayudasa iniciativasde coordinacion llevadasa cabo poruna
serie de utilizadoresy actoresque desarrollan investigacion e
innovacion (con elfin de mejorarla integracion)

# Conferencias, reuniones, estudios, intercambio de personal
intercambio de experiencias, sistemasde informacion, grupos

® Accionesespecificasde apoyo
+ Complemento para la ejecucién del 6° PM
+ Para prepararfuturasaccionesde |+DT(evaluacion,
seguimiento, etc.)
+ Conferencias, reuniones, estudios, premios, accionesde
comunicacion e informacion, apoyo a las
infraestructurasde investigacion, etc.

® Iniciativas para la integracion de lasinfraestructuras
+ Reforzary desamollar lasinfraestructurasde investigacion
para proveerserviciosa nivel europeo
+ La financiacion de nuevasinfraestructurasesta excluida (ver
‘Accionesespecificasde apoyo’)
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El desarrollo econdmicoy la 1+D

Alberto Lafuente Félez (Universidad de Zaragoza)

Doctor en economia desde 1979. Catedratico de Co-
mercializacion e investigacion de Mercados de la Univer-

sidad de Zaragoza.

Ha ocupado distintos cargos en el Ministerio de Indus-
tria, como Director General de la PYME, o Secretario Ge-

neral de la Energia.

Es autor de mdltiples publicaciones en revistas cientifi-
ca nacionales e internacionales y ha participado y dirigido
multiples proyectos de investigacién. Colaborador de Ex-
pansion, es también autor de diversos articulos en prensa
escrita nacional sobre politica cientificotecnoldgica. Autor
con Luis Oro del libro “El Sistema Espafiol de Ciencia y
Tecnologia en el marco internacional”.

En la actualidad es Consejero Director General de la
empresa STL (Sistemas Técnicos de Loterias del Estado).

Intervencidon de Alberto Lafuente

- :f

La contribucion de la investiga-
cioén al crecimiento econémico de las
naciones, ha alcanzado en los dltimos
tiempos el rango de creencia social.
No ha sido ajeno a ello el debate so-
bre la evolucién de la productividad
en nuestro pais y, también en Espafia,
la anunciada crisis del modelo de cre-
cimiento vigente. Pretendo, Gnicamen-
te, formular algunas matizaciones en
torno a la creencia citada, sin poner en
cuestion su verosimilitud.

El estudio de la relacién entre el
crecimiento econémico e innovacion
se remonta, en el d&mbito del andlisis
econémico, a la estimacion de la fun-
cion de produccidon de la economia
americana. Solow demostrd hace ya
algunos decenios, que el crecimiento
del PIB no quedaba enteramente ex-
plicado por el crecimiento de los fac-
tores de produccion convencionales,
capital y trabajo. Era preciso, pues,
encontrar un tercer factor de creci-
miento de la economia. Se identificd
asi el residuo de Solow con una medi-
da de la contribucién del progreso téc-
nico al crecimiento. Tuvieron que pa-
sar algunos afios para que, a comien-
zos de los ochenta, de nuevo algunos
economistas americanos, fundamen-
talmente Grilches, hicieran uso de las
estadisticas, ya consolidadas metodo-
I6gicamente de 1+D, para endogenei-
zar la contribucién del proceso técni-
co al crecimiento econémico, ponien-

do en relacion la misma con medidas
del stock de I+D. Después vino un
amplisimo nimero de trabajos empiri-
cos de caracter mas o menos desagre-
gado, por paises y sectores.

Las conclusiones mas generales,
son, en primer lugar, que efectivamen-
te la acumulacion de gasto en 1+D ex-
plica una parte del crecimiento econé-
mico a través del progreso técnico v,
en segundo, que la rentabilidad social
del gasto en I+D es superior a la ren-
tabilidad privada, lo que vendria a jus-
tificar que el Estado incentive esta ac-
tividad.

Sin embargo, tales conclusiones
tropiezan con algunas limitaciones.
Primero, la relacion entre el creci-
miento econdémico y acumulacién en
el gasto I1+D es una caja negra, de
suerte que los analisis no revelan a
través de qué cauces el gasto de 1+D
se transforma en productividad. Por
ejemplo, las remuneraciones de los
profesores universitarios de humani-
dades son contabilizadas como gasto
de I+D y sin embargo, no es facil de-
terminar los senderos que encaminan
su esfuerzo investigador hacia la pro-
ductividad empresarial. Por la misma
razén, la Unica recomendacién que ca-
be formular sobre la base de las con-
clusiones citadas es que las socieda-
des deben gastar (més) en I+D. En es-
te sentido, es dudoso, que todas las

politicas cientificas concebibles sean
igualmente beneficiosas en términos
de crecimiento econémico. Ademas,
muchas veces por razones de disponi-
bilidad estadisticas los analisis empiri-
cos formulan una cierta simultaneidad
temporal entre gasto, progreso técnico
y crecimiento econémico, cuando la
historia de muchas innovaciones de-
muestra que los plazos en los que
transcurren su concepcion y su difu-
sion en el mercado son inciertos, y en
ocasiones, muy largos.

Por las razones anteriores, y otras
mas, cabe recordar las aportaciones
procedentes de la historia econémica
y de la organizacion de empresas,
cuando se ocupan del fenémeno inno-
vador.

En cuanto a la historia econémi-
ca, la lectura de los trabajos de Angus
Maddison (el mas accesible es “La
economia mundial. Una perspectiva
milenaria”, OCDE, Mundiprensa
2002), revela algunas conclusiones in-
teresantes. Asi, el cuadro 1 muestra
las tasas medias acumulativas anuales
de crecimiento de PIB per capita en
varias zonas econdmicas del mundo
en los dos ultimos milenios. Pues
bien, el crecimiento econdémico es un
fendmeno relativamente reciente y no
va mucho mas alla de 1820. Antes la
economia mundial sufria un estanca-
miento casi permanente, de manera
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preciso prestar atencion a las innova-
ciones organizativas, cuyo ambito es
extremadamente amplio y se extiende
desde las politicas de remuneracion de

Cuadro 1 - Crecimiento del PIB por habitante: mundo y principales regiones, 0-1998 d.C.

0-1000 1000-1820  1820-1998
(Tasa de crecimiento anual media)

Europa Occidental -0,01 0,14 151 X
Paises de inmigracion europea 000 013 175 los empleados hasta las formas de dis-
Japon 0,01 0,06 1,93 tribucion del producto, pasando por el
Latincamerica 000 006 122 marco de relaciones con proveedores
Europa del Estey antigua URSS 000 006 106 y clientes. Asi como la 1+D se realiza
Asia (no incluye Japon) 0,00 0,03 0,92 instituci ibli ,
Africa 000 000 067 en instituciones puiblicas y en un nd-
mero relativamente pequefio de em-
Mundo -0,00 0,05 121 presas (las que cuentan con politicas

que antes de la fecha mencionada el
PIB per capita no se apartaba mucho
del estimado para los primeros afios
de nuestra era. Y sin embargo, no se
puede afirmar que la investigacion y
la busqueda de conocimiento nacen
con la revolucion industrial. En defi-
nitiva, el conocimiento es anterior al
crecimiento econémico y a su even-
tual contribucién a la acumulacién de
riqueza.

Conviene, ademas, prestar aten-
cién a la evolucion mas reciente de las
tasas de crecimiento econdmico, que
quedan recogidas en el cuadro 2. Apa-
rentemente, y desde 1973, se produce
una caida de las tasas de crecimiento,
fenémeno que guarda relacién con
otro similar registrado por la producti-
vidad total de los factores, que es una
medida mas exacta de la contribucion
del progreso técnico al crecimiento
econémico. Este es un fenémeno bas-
tante conocido por los economistas
pero que sin embargo carece de una
explicacion convincente. No me quie-
ro ocupar aqui de este asunto, pero si
cabe extraer una consecuencia, que es
que las sociedades son bastantes mio-
pes a la hora de apreciar la intensidad
de los avances técnicos, y tienden a
sobrevalorar la importancia econémi-
ca y social de las innovaciones mas
recientes. La Ilamada revolucion de la
tecnologia de la informacion en las
comunicaciones no ha surtido, hasta
la fecha, los efectos econdmicos de
innovaciones radicales anteriores, a
pesar de su visibilidad social.

El mismo historiador, Maddison,
ha estudiado con un cierto detalle la
historia de algunas innovaciones, por
ejemplo, las asociadas a la tecnologia
maritima y de la navegacion, para de-
mostrar que desde el siglo XII se pro-
ducen innovaciones extremadamente

importantes, pero que sin embargo, no
tienen efectos apreciables sobre el
crecimiento econdémico agregado de
los paises. Cabe conjeturar asi, que la
propia innovacién es anterior al creci-
miento econémico.

De la aportacion de la historia
econémica se puede extraer una orien-
tacién para las politicas cientificas y
tecnolégicas de nuestros dias. Estas
no pueden tener como Unica justifica-
cidn el crecimiento econémico, o si se
quiere, la consecuciéon de un nuevo
modelo de crecimiento. La busqueda
de conocimiento es un fendmeno ge-
nuinamente humano, y en consecuen-
cia, el apoyo que hay que prestarle
desde las instancias publicas va mu-
cho més alla de sus efectos inmediatos
sobre PIB per cépita.

El examen del fenémeno innova-
dor desde la perspectiva que ofrece el
estudio de las organizaciones afade
algunas matizaciones de interés. En lo
que se refiere a la economia espafiola,
los estudios mas interesantes son los
realizados por Emilio Huerta, de la
Universidad Publica de Navarra y su
equipo, debidamente publicados por
la Fundacion BBVA. Las conclusio-
nes principales son las siguientes: en
primer lugar, el fenémeno innovador
no puede reducirse a la concepcion de
nuevos procesos de produccion y al
lanzamiento de nuevos productos. Es

formales de 1+D y departamentos de
innovacion), el fendmeno innovador
examinado desde un punto de vista or-
ganizativo es mucho mas extenso,
aunque es dificil proceder a su medi-
cioén en términos de gasto. En segundo
lugar, la innovacién es un fenémeno
pluridimensional, en el sentido que
dificilmente una empresa puede aspi-
rar a ser innovadora en sus procesos
productivos si al mismo tiempo desa-
rrolla una politica de recursos huma-
nos nada estimulante en términos de
recompensa, de esfuerzos de indivi-
duos y grupos. Lo anterior puede dar
lugar a una conjetura. Si el conoci-
miento es un factor incorporado al ca-
pital humano, la politica de recursos
humanos y la propia politica corpora-
tiva son los caldos de cultivo donde
nace y se agosta la innovacion. En de-
finitiva, asi como el marco constitu-
cional de los paises determina en bas-
tante medida el esfuerzo innovador y
su transformacion en crecimiento eco-
némico, el marco laboral influye de
manera notable cuando se observa a
escala microeconémica o empresarial.
En este sentido llama la atencion que
la negociacion colectiva preste tan es-
casa atencion a la innovacion.

Quadro 2- Grecimiento dd PIB por hebitante: 19508

Fada
Aeneria
ltdia

Reino Urido
Ianda
Espeia

Estedos Unidos

(Tasade crecimiento anua media)
19073 197398
41 16
50 16
50 21
24 18
30 40
58 20
25 20
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Mesa redonda: La investigacion en los programas politicos

Moderador: Carlos Peruga Varela, Secretario General de la Asociacion

Buenas tardes, iniciamos ya la recta final de este curso,
que yo espero y deseo que haya sido de interés y aprove-
chamiento para todos los asistentes. Esta mesa, que ahora
iniciamos, va a trasmitir para su conocimiento las inquietu-
des que desde los partidos politicos se tiene de la investiga-
cion.

El titulo de esta mesa es: “La investigacién en los pro-
gramas de los partidos politicos“. Todos conocéis que los
partidos cuando se presentan a las elecciones, se presentan
con un programa de gobierno y en ese programa hay un
apartado que dedican a explicar su accion futura en el tema
de la investigacion, a la innovacion en definitiva al desarro-
llo.

Los partidos politicos se enfrentan al compromiso del
desafio tecnoldgico como un compromiso activo y como un
factor estratégico decisivo, incluyendo en sus programas
acciones encaminadas al logro de una eficaz politica de in-
vestigacion que permitan el mantenimiento de la sociedad
del bienestar.

Para hablarnos de ello tenemos la fortuna de contar en
esta mesa con politicos en activo, diputados en nuestras
Cortes y que a su vez son portavoces de sus grupos politi-
cos en la Comision de Ciencia Tecnologia y Universidad,
todos ellos poseen unos amplios conocimientos de la mate-
ria que vamos a tratar a continuacion .

Pasare a citar brevemente algunos aspectos de su curri-
culum que forzosamente he tenido que resumir para dar ca-
bida a sus intervenciones asi como al posterior coloquio
que iniciaremos al termino de sus intervenciones.

D.Vicente Bielza de Ory

Ex Diputado por Zaragoza del Partido Popular en las
Cortes de Aragon, fue miembro de las comisiones de Orde-
nacion Territorial y Cultura. Doctor en Filosofia y Letras,
es catedratico de nuestra Universidad, de la que también
fue Vicerrector y Director del Departamento de Geografia y
Ordenacion Territorial. Es miembro del Ateneo de Zarago-
za y de la Real Sociedad Econdmica Amigos del Pais y fue
Consejero de Educacion y Cultura de la DGA.

Breve resumen de lo expresado por

Vicente Bielza de Ory, exconsejero

En el caso de Aragon el prestigio de los profesores in-
vestigadores de la Facultad de Ciencias desde los afios se-
senta y de su hija tecnolégica la Escuela de Ingenieros In-
dustriales es innegable lo puedo decir desde fuera, y lo pue-
do decir habiendo sido Vicerrector de la Universidad y ha-
biendo sido Consejero responsable de las trasferencias de
Universidad. Ademas ayer visitamos el laboratorio del tnel
del Canfranc, el segundo de Europa, lo pudimos comprobar
in situ.

En otro orden de cosas en el ambito filolégico puedo po-
ner otro ejemplo: la mayoria de los Ultimos directores de la
Real Academia Espafiola, la de la Lengua, no olvidemos

Ilma Sra. D? Nieves Ibeas Vuelta

Diputada por Zaragoza del Partido Chunta Aragonesista
en las Cortes de Aragon, es miembro de las comisiones de
Educacion y Cultura, de Asuntos Sociales y de Ciencia Tec-
nologia y Universidad en las Cortes de Aragén. Es licenciada
en Filologia Romanica y doctora en Filologia Francesa. Es
profesora titular en la Universidad de Zaragoza, de la que ha
sido Vicerrectora de Proyeccion Social y Cultural.

Coeditora de varios libros es autora de numerosos articu-
los sobre literatura y feminismo. Ha sido miembro del Insti-
tuto Aragonés de la Mujer.

llma. Ana M2 Garcia Mainar

Diputada por Zaragoza del Grupo Parlamentario Socialis-
ta en las Cortes de Aragdn, es Presidenta de la Comisién de
Educacion y Cultura, y miembro de las de Industria, Comer-
cio y Turismo, de Medio Ambiente y de Ciencia Tecnologia
y Universidad.

Licenciada en Derecho, realizo estudios de postgrado de
Gestion Administrativa y Tributaria. Ha trabajado en la Di-
putacion Provincial de Zaragoza y es responsable de la Se-
cretaria de Formacion de la Ejecutiva Provincial de Zaragoza
del P.S.O.E.

que han sido alumnos o profesores de mi Facultad, aunque yo
no soy filologo soy gebgrafo; pongo ejemplos Lazaro Carreter
antiguo alumno, les sonara el actual Victor Garcia de la Con-
cha, antiguo compafiero y los dejamos perder en su momento,
y ahi quiero entrar; ;en qué medida ha sabido la sociedad ara-
gonesa, la propia Universidad, aprovechar sus recursos cienti-
fico-humanos, de que forma ha redundado en el avance, en la
innovacion de Aragon esa potencialidad investigadora y tecno-
légica? Mi respuesta es que mas bien poco.

Otra cuestién a bordar en los programas politicos respecto
de la investigacion es sobre las prioridades de contenidos, es-
tas deben regirse en el momento en que estan transferidas a las
CCAA por las necesidades de cada territorio y como decia Au-
relia Modrego ayer, para satisfacer la calidad de vida de los
ciudadanos, yo estoy totalmente de acuerdo. La economia es-
pafiola, como sefialaba, esta fundamentada en el ladrillo, en la
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construccion, en el turismo y ello re-
percute en nuevas demandas de suelo,
en el crecimiento de las &reas metro-
politanas y de las areas costeras espa-
fiolas. La actividad difusa que aln
confusa se extiende de forma incon-
trolada, la ordenacion del territorio es
cada vez mas necesaria y esta transfe-
rida a las CCAA, pero con reserva pa-
ra el gobierno central de las grandes
infraestructuras hidraulicas y de trans-
porte, carece de un 6rgano coordina-
dor a nivel estatal, como reclamamos
en el ultimo congreso de ordenacién
del territorio, que presidimos un sefior
que ahora esta de numero dos de Cris-
tina Narbona, Antonio Serrano y yo
mismo, porque sabemos de los con-
flictos constantes que hay entre
CCAA vy Estado, CCAA y ayunta-
mientos y en esto tiene la investiga-

cion mucha responsabilidad, ¢Por
qué? Todas estas cuestiones precisan
de una mayor dedicacion de recursos
para la investigacion aplicada en ma-
teria de urbanismo y ordenacion del
territorio.

Finalmente, decia al principio que
iba a hablar a titulo individual desde
una experiencia como investigador,
que supera los cuatro decenios y que
tiene el reconocimiento oficial méxi-
mo de la Comisién Nacional Evalua-
dora, que como saben son seis sexe-
nios y desde una mas corta experien-
cia politica como consejero de educa-
cién y cultura que tubo la responsabi-
lidad de las trasferencias a esta comu-
nidad, desde esa experiencia y desde
mi actual independencia partidista, lo
Unico que pido es solicitar a los parti-
dos politicos, a los programas politi-

cos de los partidos, que dediquen es-
pecial atencién a superar estas dos an-
tinomias; apoyo a la investigacién ba-
sica, versus aplicada al territorio auto-
noémico, y en segundo lugar apoyo al
investigador individual y a la investi-
gacién en equipo, porque las dos son
conciliables y no se puede excluir una
de las dos y en tercer lugar recordar
como esa prioridad por la Teoria Ge-
neral de Sistemas, que es facil que es
barata, puede conseguir grandes avan-
ces para un pais cuya economia, y
ayer les hablaban de cdmo unir el sis-
tema cientifico-tecnologico al produc-
tivo, como conseguir una mayor cali-
dad de vida porque es la atraccion pa-
ra los trabajadores del sector terciario.

Resumen de la intervencion de Nieves Ibeas Vuelta

Portavoz de CHUNTA ARAGONESISTA

Yo si que voy a hablar como mili-
tante de Chunta Aragonesista, militante
en activo y como persona que por dis-
tintas circunstancias me veo en la repre-
sentacion de Chunta Aragonesista en
distintos &mbitos y concretamente en
las Cortes de Aragon y debatir, compar-
to en algunas ocasiones debate con
Ana, y hablar sobre el tema objeto del
curso, es decir, sobre investigacion ade-
mas de otras muchas materias.

No tenemos todavia elaborado el
programa electoral con que nos presen-
taremos a las préximas elecciones, pero
si que estamos trabajando ya en su con-
feccion; y aunque yo ya se que esta me-
sa se denomina la investigacion en los
programas de los partidos politicos, es
por ello que voy a hablar de cuales son
los temas concernientes al desarrollo de
la investigacién que nos estan preocu-
pando en Chunta Aragonesista lo sufi-
ciente para tenerlo en cuenta en las dis-
tintas reuniones que estamos mante-
niendo, con vistas a la concrecién del
programa que realmente no podemos
tardar mucho en definirlo.

En primer lugar quiero sefialar que
pensamos para Aragén, pero que no
pensamos Unicamente para Aragon vy
desde Aragon, es una cuestion ldgica,
no concebimos que Aragon sea una tie-
rra que se mira asi misma y no deba mi-
rar a su alrededor, es mas yo creo y lo
digo en nombre de mi grupo, que Ara-

go6n debe mirar muchisimo al entorno
y sobre todo a las CCAA que tene-
mos alrededor, que por suerte o por
desgracia son comunidades fuertes,
estoy hablando por ejemplo de Cata-
lufia, estoy hablando del Pais Vasco,
estoy hablando de Navarra, en mu-
chas cuestiones quizas las diferencias
en el ambito de la inversién del gasto
en 1+D sean notables cuando compa-
ramos el gasto de la C.A. de Aragén
con estas otras comunidades.

En Aragdn se estan incrementan-

do los presupuestos, pero mi Grupo
siempre lo dice, el incremento es sufi-
ciente? No, porque el salto es grandisi-
mo, Y es0 0 se reconoce asi, o es dificil
seguir hacia delante por un buen cami-
no, para alcanzar el nivel adecuado ha-
ria falta algo, quizés la palabra es de-
masiado fuerte tal y como se dice en el
informe Cotice, una explosion, algo
explosivo, decisiones explosivas, deci-
siones contundentes no un incremento
de un 1%, estamos hablando de que el
salto tiene que ser realmente muy fuer-
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te si queremos que efectivamente haya un avance en nues-
tra tierra, si queremos ser efectivos como lo estan siendo
otras CCAA y sin duda eso no se puede hacer hasta que no
se arreglen pequefias cosas, entre comillas, que tienen que
ver con el dia a dia de la vida universitaria, por ejemplo de-
finir la carrera investigadora que no esta suficientemente
bien definida y sin duda son los hoy conocidos como beca-
rios los que estan poniendo el dedo en la llaga, porque hay
muchas interrupciones dentro del ritmo de trabajo de la
gente que se dedica Unica y exclusivamente a la investiga-
cién, a veces derivadas de que para la convocatoria de la
siguiente beca lo tengo que tener terminado, porque si no
me quedo tres meses sin sueldo...

Estas cosas no pueden ser, estas cosas deberian estar re-
sueltas y las PYMES deberian tener un acceso muchisimo
mayor a la tecnologia de base. Hay obstaculos? Si, yo me
he referido Unica y exclusivamente a este que tiene que ver
con los pequefios problemas, que son grandes, con los que
se encuentran los becarios de investigacion en su trayecto-
ria investigadora, pero primero hay que reconocer los obs-
taculos y saber que existen porque no se podra comprender
de que manera se esta inhibiendo la innovacion y poner me-
didas.

En el programa del 2003 nosotros teniamos como obje-
tivo tender al 2% de PIB, quizas porque éramos optimistas
pensando que podria ser, ahora realmente yo no se que cifra
pondremos en el programa, pero si que nos plantearemos
que apoyos ha podido tener el Gobierno para no dar un sal-
to mas significativo que el que acabo de sefialar, porque
hay que tender hacia la convergencia europea y, por tanto,
no podemos desanimarnos y hay que ir hacia delante y el
gobierno no puede tener ninguna duda de las limitaciones
que tenemos y caminar hacia donde van los demas, y en es-
te sentido siempre nos ha preocupado en mi Grupo en parte
porque gente que estamos en el partido somos profesores
universitarios y podemos tener una vinculacién x, la que
sea, no quiero decir con esto que en otros partidos no la
tengan pero en nuestro caso si, y por ello nos ha preocupa-
do mucho el tema de la Universidad de Zaragoza, el tema
de la Universidad Publica, porque no se puede entender la
investigacidn sin tener en cuenta el centro donde se forman
los investigadores y este lugar es la Universidad y por tanto
tiene que ser la nifia mimada y eso significa que no tenga
que pelear afio tras afio por la transferencia bésica, porque
la propia Universidad debe, ademés, de que el Gobierno
ponga en marcha proyectos, lineas estratégicas etc., a la
propia Universidad debe podérsele permitir que tenga un

margen para que oriente determinadas investigaciones o que
haga posibles determinadas investigaciones.

Por lo tanto, demandamos desde CHA toda una serie de
cuestiones que plasmaremos en el programa electoral que
tenga que ver con una politica coherente y transversal en la
investigacién en todo Gobierno, que no haga que nos encon-
tremos con que, por ejemplo, un Consejero no se diga que
hay que hacer tal centro de investigacion porque existe un
vacio y luego vamos al plan de investigacion y no esta en las
lineas. Por favor que los planes de investigacion contemplen
todo aquello que todos los Departamentos entiendan como
fundamental e impulso a la actividad investigadora, por su-
puesto, revision de las condiciones de los becarios, porque
los becarios de investigacién deberian de tener contratos, son
trabajadores y por tanto deberian ser contemplados como tal;
yo querria hacer una pequefia mencion a las mujeres investi-
gadoras porque me parece que, a veces, puede quedar como
una cosa anecdotica, y no lo es, porque los ritmos bioldgicos,
y los ritmos vitales intelectuales y de produccidn intelectual
en las mujeres toca mucho mas que en los varones, algunas
veces porque son los hijos, otras veces porque es la atencién
a los familiares, eso tiene mucho que ver con la conciliacion,
pero hay otras cosas que 0 se pueden cambiar, y determina-
das formas de convocar las ayudas no tienen en cuenta que a
lo mejor ha habido un periodo de interrupcion.

Estas cosas no estan contempladas, como se contempla
muy poco la ausencia de mujeres en determinados espacios
de toma de decisiones, a la hora de establecer a quien se le
da o no se le da proyectos, e incluso el tipo de proyectos que
se les da, y de todo esto yo creo que hablaremos, hablaremos
de ello dentro de poco, porque habra que hablar en campafia
electoral y en un momento complicado porque hay que pre-
ver para las titulaciones que las universidades vayan pensan-
do en sus propias titulaciones, ya se va abandonando la idea
del catalogo y se plantea registro porque ahi sera fundamen-
tal el apoyo que los gobiernos den a sus universidades, pues-
to que si se quiere financiar se tendra en cuenta. Yo creo que
en teoria es una situacion buena para que haya libertad, pero
en la practica a las CCAA como nosotros que no estemos en
las mejores circunstancias, nos pone en una situacion dificil
en la que, por supuesto, habra que pensar también en rentabi-
lizar esfuerzos, quizas proyectos como el Canfranc no debe-
rian haber sido financiados por el Gobierno de Aragén y de-
berian haber sido financiado por el Gobierno Central, asi co-
mo otros proyectos que tienen que llegar.

Resumen de la intervenciéon de

Ana M2 Garcia Mainar, portavoz del PSOE

Desde el partido socialista somos
conscientes de que el desarrollo de la
investigacion, la innovacion y la tecno-
logia es fundamental para el desarrollo
socioeconémico de un pais, también so-
mos conscientes de que en el tema de
ciencia y tecnologia en Espafia tiene
muchas carencias, por ello cuando en el
afio 2003 elaboramos el programa elec-

toral autondmico y en el 2004 el pro-
grama electoral nacional desde el parti-
do socialista incorporamos a nuestros
programas electorales el compromiso
de llegar a la convergencia Europea en
materia de investigacién y ciencia, por
ello frente a los ocho afios que el parti-
do popular realizo una politica en
I+D+l de total abandono nosotros

cuando llegamos al gobierno plantea-
mos un modelo alternativo; un mode-
lo alternativo que se basaba funda-
mentalmente en tres puntos: el pri-
mer punto era la atencién a una poli-
tica de 1+D+i fortaleciendo la investi-
gacion en el sector publico; el segun-
do punto se fundamentaria en fortale-
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cer la relacion del sector publico de la investigacion con la em-
presa para que asi la transferencia de conocimientos se realiza-
ra desde los lugares de investigacion a las empresas y como
tercer punto de nuestro modelo seria tener como horizonte la
estrategia del SUA del afio 2010 de llegar el 3% de inversion
en I1+D+i. Por ello y ya que tenemos nuestro programa electo-
ral marcado y este modelo, los politicos tanto a nivel nacional
como nivel autonémico lo que hemos hecho ha sido marcar-
nos nuestras propias hojas de ruta para conseguir el objetivo
marcado en ese reto.

En cuanto a la politica de investigacion desarrollada por
el MEC, podriamos articularla en torno a cuatro ejes principa-
les: el primer eje seria el impulso a la cooperacion entre los
agentes que componen el sistema de Ciencia Tecnologia y em-
presa, aumentando la coordinacién entra las universidades y
los organismos publicos de Investigacion y enfatizando de ma-
nera muy especial las politicas que aseguren las transferencia
de conocimientos originados en estas Instituciones hacia el te-
jido productivo. Desde el MEC se estan financiando acciones
y proyectos especificos para asegurar esta estrecha colabora-
cién entre ambos.

Dentro de este primer eje me gustaria hablar del programa
“Ingenio 2010”, presentado por el Presidente del Gobierno ha-
ce poco mas de un afio, programa en el que sin duda se asume
el compromiso que los socialistas teniamos con la I+D+i, este
programa supone un notable aumento de los recursos destina-
dos a la investigacion cientifica porque en investigacion, como
en todo, es fundamental el presupuesto y podemos tener mu-
chos programas, muchas ideas, muchos proyectos pero si no
tenemos un presupuesto detras que lo respalde el modelo se
cae. En este programa en concreto se incrementan los recursos
destinados a I1+D+i al menos un 25% al afio tal y como estable-
ciamos en nuestro programa electoral, pero no solo se aumenta
el presupuesto sino que estos recursos se utilizan para fortale-
cer la colaboracion publico-privada que antes mencionaba.

Desde las acciones y proyectos que se han llevado a cabo
desde el Gobierno de Aragén durante estos siete afios de man-
dato, haré una breve enumeracién porque creo que el esfuerzo
y el trabajo ha sido importante. En primer lugar, tengo que de-
cir que estoy contenta porque desde los grupos de la oposicién
se reconozca que ha habido un esfuerzo desde el Gaobierno de
Aragon en este tema aunque digan que ha sido escaso..

En primer lugar, diré que se ha creado el De-
partamento de Ciencia Tecnologia y Universidad
mostrando ya la importancia que para el gobier-
no tiene la investigacion creando este nuevo de-
partamento.

En segundo lugar, la elaboracion y la im-
plantacién de los planes autonémicos de Investi-
gacion, Desarrollo y Transmision de Conoci-
mientos. En estos momentos nos encontramos en
el ecuador del segundo Plan Autonémico.

La aprobacion de la Ley Aragonesa de Cien-
cia 9/2003 importante ley que su aprobacion ha
supuesto la puesta en marcha los Institutos Uni-
versitarios de Investigacion.

También quiero destacar por su importancia
el incremento presupuestario en esta Comunidad
Autonoma en el periodo 2000 — 2005 que se si-
tla en Arag6n en un 37°25 % de 6”3 millones se
ha pasado a 42°35 millones de € en los Gltimos

seis ejercicios presupuestarios.

En cuanto a politicas concretas llevadas a cabo en lo
que es el fomento del 1+D+1 en las PYMES, podemos citar
la incorporacién de doctores a las empresas. La creacion de
los promotores de investigacion para activar la transferencia
entre los centros de investigacion y las empresas. El progra-
ma “Investiga 100” y las acciones a la iniciacion de la in-
vestigacion en empresas con el ITA la colaboracién en ac-
ciones en WALKA con el ITA el IAF y la direccion general
de tecnologia. La primera y la segunda fase de los Progra-
mas “Innova Arag6n”. La puesta en marcha del Observato-
rio Aragonés de Investigacion.

Numerosas son las acciones que se han puesto en mar-
cha desde el Gobierno y en concreto desde el Departamento
de Ciencia Tecnologia y Universidad y que se estan desa-
rrollando.

Por ultimo, dos proyectos que me parecen muy impor-
tantes para la investigacion en Aragdn, uno esta aqui muy
cercano, lo visitasteis ayer, el laboratorio de fisica nuclear y
alta tecnologia del Canfranc que fue inaugurado el pasado
mes de marzo y que ha sido financiado por el Gobierno de
Aragon, la Universidad de Zaragoza y el Ministerio de Edu-
cacion que también ha participado, y que constituye un refe-
rente Internacional en la investigacién sobre la materia obs-
cura. Creo que debemos de estar orgullosos desde Aragén
de este laboratorio. Otro proyecto muy importante que se ha
puesto en marcha y que también se ha inaugurado reciente-
mente, en el mes de mayo, es la creacién de la Agencia Ara-
gonesa de la Investigacion y el Desarrollo “Aragon 1+D”,
una fundacién que se ha impulsado desde el Departamento
de Ciencia Tecnologia y Universidad con el fin de dinami-
zar la investigacion y la contratacion de cientificos en Ara-
gon.

El compromiso del partido socialista con la 1+D+i es
claro y alli donde estamos gobernando estamos desarrollan-
do politicas concretas, tanto a nivel nacional como a nivel
autonomico, para conseguir llegar a culminar el reto de la
estrategia de Lisboa, que aunque sabemos que es dificil pe-
ro desde el partido socialista tenemos como horizonte ese
reto del 3%.. Nada mas, muchas gracias.
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Propuestas de 1+D+l
del Ministerio de Educaciéon y Cien

Francisco Marcellan
Secretario General de Politica Cientifica y Tecnolégica

Nacido en Jaca.

Doctor en Matematicas por la Universidad de Zarago-
za, es catedratico de Matematicas de la Universidad Carlos
11 de Madrid.

Ha sido Vicerrector de Investigacion de la Carlos I1l'y
Director de la ANECA (Agencia Nacional de evaluacion
de la calidad y Acreditacién)

Es autor de multiples publicaciones en revistas cientifi-
ca nacionales e internacionales y ha participado y dirigido
multiples proyectos de investigacion.

En la actualidad es Secretario General de Politica Cien-
tifica y Tecnoldgica del Ministerio de Educacion y Cien-

Ejes de la politica de fomento de la I+D+l

Los ejes de la politica del MEC en materia de fomento de la I+D+I son los
siguientes:

Recursos humanos.
Apoyo a la Ciencia béasica.

v

v

» Transferencia de tecnologia.
» Infraestructuras y grandes instalaciones.
» Presencia internacional de la ciencia y la tecnologia espafiolas.
» Mejoras en la gestion.
Recursos humanos: La carrera investigadora
Titulo Tesis doctoral

l Suficiencia

. . 10 afios
investigadora - -
3 afios Ramon y Cajal
Seite Juan de la Cierva
—_— FPI Programa I3
Pregrado 2+2
_—
Personal técnico de apoyo
Torres Quevedo
Formacién Formacién Consadlidaciéon
predoctoral postdogtoral
v

Oferta Publica de Empleo en OPIs
Contrataciones de Instituciones de |+D

Becas FPI

CARACTERISTICAS Y DURACION DE LAS AYUDAS:
> Beca:
0 24 meses.
» Contrato:
Q Tras 24 meses y obtencién del DEA.
0 24 meses maximo.

Q A formalizar con el centro de |+D, que sera el receptor de la ayuda.

NUESTRO COMPROMISO PARA PROXIMAS CONVOCATORIAS:
» Mas becas.
» Mejor dotadas.
» SEGUIMIENTO global del programa.

Ejes de la politica de fomento de la |+D+l

> Recursos humanos:

Q La carrera investigadora.
Becas FPI.
Programa Juan de la Cierva.

Programa 13. 2010

a

a

Q Programa Ramén y Cajal.
Q

Q Programa Torres Quevedo.

» Apoyo a la Ciencia basica.

» Transferencia de tecnologia.

» Infraestructuras y grandes instalaciones.
» Presencia internacional.

» Mejoras en la gestion.

Becas FPI

» Ayudas para la formaciéon de personal investigador (FPI) en centros de
1+D: titulados superiores que quieran realizar una TESIS doctoral asociada a
proyectos de investigacion financiados por el Plan Nacional de I+D+l.

INCLUYEN:

OBJETO:

» Dotacién econémica:
0 Fase de beca: 1.100 € / mes + Seguridad Social.
Q Fase de contrato: 15.400 € brutos / afio + Seguridad Social.
> Tasas de doctorado.
» Estancias breves en Espafia y el extranjero.
ALGUNAS CIFRAS:
» Méas de 2.500 becarios en activo.
> Convocatoria 2006:
0 Concedidas 902 ayudas.
O Gasto comprometido: 70 M€.

Programa Juan de la Cierva

OBJETO:

» Ayudas para la contratacién laboral, por un plazo de tres afios, de
doctores por centros de I+D publicos y privados sin &nimo de lucro, para
su incorporacién a un equipo de investigacién.

REQUISITOS INVESTIGADORES:

» Hasta 3 afios de experiencia posdoctoral (posible ampliacién por
diversas causas, maximo 4 afios).

» Si<18 meses postdoc: Incorporarse a centro diferente de tesis.
» Si>18 meses postdoc:

0 Siseincorpora a centro tesis: estancias postdoc de 24 meses en
otros centros.

Q Siseincorpora a centro diferente de tesis: estancias postdoc de
12 meses en otros centros.

» Siha cursado integramente y obtenido el titulo de doctor en una
universidad extranjera, podrén incorporarse a cualquier centro de I+D.
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Programa Juan de la Cierva

CARACTERISTICAS DE LAS AYUDAS:
» Financiacién del 100% por el MEC.

» Salario minimo: 24.000 € brutos / afio.

ALGUNAS CIFRAS:
» 585 beneficiarios del programa en activo.
» Convocatoria 2006: 350 ayudas.

SOLICITUDES: Presentaciéon simultdnea por centros e investigadores.
Los centros presentan:
» Oferta de contratos a financiar y distribucién por areas.

» Opcional: caracteristicas de los contratos (mejoras retributivas, medios
materiales, futura estabilidad...).

Los investigadores:

» Maximo 2 solicitudes, priorizadas.

» CV y memoria de la actividad de investigacion.
AYUDA:

» Financiacién del 100% por el MEC en el primer afio, con reducciones
anuales del 10%.

» Salario minimo: 31.650 € brutos / afio.

» Dotacion adicional: hasta 15.000 € (para 2 afios): Material inventariable y
fungible, asistencias a congresos, gastos de personal...

» Convocatoria 2006: 250 ayudas.

Torres Queved

Novedades convocatoria octubre 2004:

» Centro trabajo en CUALQUIER punto territorio nacional.
Negociacion salario libre.

Participacién de asociaciones empresariales.

Estudios previos y proyectos de desarrollo tecnolégico.
Cumplimentaciéon telematica de solicitudes.

Sistema Puente.

YVYVVYVY

Novedades convocatoria diciembre 2005:
» Cobro por anticipado sin aval para centros tecnoldgicos, asociaciones
empresariales y PYMES.
» Ayudas PTQ asociadas a proyectos CIT 2005.
> Asociaciones empresariales podran contratar tecnélogos.

Programa Consolider.

Finalidad

Programa Ramén y Cajal

OBJETO:

» Ayudas para la contratacion laboral, por un plazo de cinco afios, de
doctores por centros de I+D publicos y privados sin &nimo de lucro.

REQUISITOS INVESTIGADORES:

» Hasta 10 afios de experiencia posdoctoral (posible ampliacién por
diversas causas, maximo 11 afos).

» Movilidad:
0 Estancias postdoc de 24 meses en otros centros.

0 O haber cursado integramente y obtenido el titulo de doctor en una
universidad extranjera, habiendo transcurrido al menos 24 meses desde
la fecha de obtencién del doctorado.

Programa 13
Incentivacién de la Incorporacién e Intensificacion de la

actividad investigadora

OBJETIVOS:

» Incentivar la estabilizacién de investigadores de calidad en el sistema
espafiol de 1+D.

» Ayudar a la dedicacion mas intensa a la investigacién de los
investigadores altamente productivos.

INSTRUMENTOS:

» Incentivos a la incorporacion.

» Cofinanciacién de la intensificacién de la investigacion.
FUNCIONAMIENTO:

» Convenios anuales, del MEC con las comunidades auténomas y
organismos de investigacion estatales, en los que se especifican los
acuerdos de financiacion.

Ejes de la politica de fomento de la I+D+l

» Recursos humanos.

» Apoyo a la Ciencia bésica:
Q Programa Consolider. F{1[s]
Q Proyectos de investigacion.

v

Transferencia de tecnologia.
Infraestructuras y grandes instalaciones.

v

Presencia internacional.

vV v

Mejoras en la gestién.

Programa Consolider.
Destinatarios

Los fines de Consolider se establecen en la iniciativa gubernamental Ingenio
2010:

» Conseguir la excelencia investigadora
» aumentando la cooperacién entre investigadores y

» formando grandes grupos de investigacion.

Se trata por tanto de primar las iniciativas y grupos de mayor masa critica y
excelencia investigadora; fomentando grandes lineas de investigacién en lugar
de proyectos atomizados y dotando a estos grupos de un apoyo estable en el
tiempo que les permita acometer proyectos de gran tamafio y alcance.

Existen ya en determinados ambitos de la Ciencia espafiola grupos de
investigacion de primer nivel internacional y suficientemente numerosos,
capaces de dar ese salto cualitativo:

» Del investigador individual a la colaboracién entre varios grupos de
investigacion.

» De los proyectos individuales a las grandes lineas de investigacion.

» De la excesiva limitacion en el tiempo y en los objetivos (impuesta
muchas veces por las herramientas publicas de apoyo a la [+D+l) a la
ambicién en la definicién del alcance y en el tamafio y la duracion de los
proyectos.

Estos grupos son los destinatarios del Programa CONSOLIDER.
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» Convocatoria Gnica (BOE 9-12-2005), con 3 ejes, o tipos de proyectos:
Q Eje A: Investigadores jovenes (5-10% presupuesto).
Q Eje B: Proyectos de tamafio medio o pequefio, en mejores condiciones.

QO Eje C: Financiacion a 5 afios.

» Incremento del 25% en la financiaciéon. De 300 a 375 millones de euros.

» Aumento de las cantidades imputables como costes indirectos, hasta el 21%
del total del proyecto.

Proyectos de tipo A

Proyectos para jovenes investigadores de talento, con las siguientes
caracteristicas:

« Contribuciones cientifico-tecnolégicas relevantes y prometedoras.
« Lineas de trabajo diferencias e innovadoras.

El investigador principal debera tener como méaximo 40 afios en el afio de
publicacién de la resolucién y tendra dedicacion Gnica al proyecto.

Proyectos de tipo C

Aquéllos desarrollados por grupos con lineas de trabajo en la frontera del
conocimiento y resultados previos de calidad, asi como una trayectoria
acreditada y solvente dentro de la comunidad cientifico-tecnolégica nacional e
internacional.

» Redes tecnoldgicas: agrupaciones de agentes del sistema C-T-E
interesados en un sector o campo determinado.

» Se apoyan con subvenciones a fondo perdido.

» Conectan los sectores publico y privado estableciendo prioridades
tecnoldgicas y de investigacion.

» Contribuyen a coordinar inversiones regionales, nacionales y europeas,
publicas y privadas, en 1+D.

» Convocatoria 2006: BOE de 5-05-2006.

Cooperacion en Investigaciéon Técnica

» Proyectos de empresas y otras entidades en cooperacioén con
universidades y OPIs (sin limites) o en régimen individual, con
subcontratacion de univesidades u OPIs (minimo 15%). Presupuesto minimo:
60.000 € (subvencién) y 1 M€ (préstamo).

» Todos los programas de carécter tecnolégico del Plan Nacional de [+D+l,
excepto Sociedad de la Informacion.

»> Proyectos de investigacion industrial, estudios de viabilidad técnica,
proyectos de desarrollo tecnolégico, acciones complementarias. En
modalidad individual o de cooperacion.

» Beneficiarios: Empresas, centros privados de I+D sin animo de lucro,
centros tecnoldgicos, universidades, asociaciones, entidades de derecho
publico.

Préstamos para infraestructuras cientifico-
tecnolégicas

OBJETIVOS DE LA CONVOCATORIA:
» Apoyar la viabilidad financiera de los proyectos anticipando préstamos.
» Acelerar el ritmo de ejecucion de los proyectos cofinanciados con FEDER
TIPOS DE PROYECTOS:
» Equipamiento.
» Construccién y remodelacién de centros.
» Transferencia de tecnologia.
> Redes de comunicaciones.
BENEFICIARIOS:
> Universidades.
» OPIs.
» Centros tecnolégicos.

» Centros de 1+D publicos y privados sin &nimo de lucro.

» Proyectos generadores de tecnologia, con capacidad de arrastre y con
interés socioeconémico.

» Considerados estratégicos en el Plan Nacional de [+D+l.

» Confluencia de agentes beneficiarios y ejecutantes, publicos y privados,
con el requisito general de cooperacion con universidades y OPIs.

» Presupuesto minimo de 6 M€.

» Convocatoria 2006: BOE 7-04-2006.

Pargues cientificos y tecnolégicos

Novedades convocatoria 2005:

» Nueva definiciéon de parque como espacio fisico generador de
conocimiento y de transferencia de tecnologia.

» No exigencia de garantias financieras para determinados proyectos.
Subvenciones adicionales a los préstamos reembolsables.

> Nuevas tipologias de proyectos: creacion de redes de transferencia
de tecnologia entre parques, planes de viabilidad, construccién de
infraestructuras.

» Obligacién de presentar, con la solicitud de ayuda, un plan de
viabilidad del parque y un plan de empresa.

Infraestructuras cientifico-tecnolégicas.

Datos de la convocatoria 2005-06

Datos en euros

Comunidad Propuestas Préstamo|Propuestas Préstamo
Auténoma presentadas solicitado| aprobadas concedido
ARAGON 19 8.199.286 19 5.494.291
BALEARES 12 5.740.383 4 1.772520
CATALURA 61 35.684.212 47 19.299.181
LA RIOJA 9 744.954 3 372477
MADRID 82 37.830.977 66 18.213535
NAVARRA 2 357.000 2 282.000
PAIS VASCO 17 3.013.024 16 1.844.466
TOTAL OBJETIVO 2 202 91.569.836 157 47.278.470
TOTAL ESTADO 509 230.604.988 412 169.580.379
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Infraestructuras cientifico-tecnolégicas.

Infraestructuras cientifico-tecnolégicas.

Datos agregados 2000-06

Datos en euros

Propuestas Inversién Propuestas Inversion

C.A. presentadas presentada aprobadas aprobada
Aragén 128 78.355.118 74 60.426.000
Baleares 49 52.912.996 23 22.271.588
Catalufia 589 643.351.369 292 196.471.189
La Rioja 44 14.963.876 17 3.982.566
Madrid 569 334.404.212 309 131.325.996
Navarra 91 135.230.064 48 15.470.542
P.V. 357 260.599.905 184 89.543.753
Total Objetivo 2 1.827 1.519.817.540 947 519.491.633

Fondo de Instalaciones Singulares

» Creado en los Presupuestos Generales del Estado de 2006, en
cumplimiento del compromiso de Ingenio 2010.

» Se dota un fondo méas algunas partidas nominativas para instalaciones ya
aprobadas.

» Cuantia (millones de euros):

PGE 2006 Proyecto PGE
2007
Subvencion 22 42
(capitulo 7)
Crédito 180 180
(capitulo 8)
TOTAL 202 222

UNA OPORTUNIDAD QUE NO PODEMOS DESAPROVECHAR:

Dotacion de los programas marco de I+D de la Unién Europea
(miles de millones de euros)
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El VIl Programa Marco Europeo de I+D.
Fomento de la participacién espafiola

Desde el MEC arbitraremos actuaciones de:

» Informacién, difusién y asesoramiento.

» Trabajo de campo con participantes potenciales.
» Apoyo a la preparacién de propuestas.

» Apoyo a la gestién.

» Apoyo a las entidades participantes.

» Apoyo a los representantes y puntos de contacto.

Todo es se incluye en la iniciativa EUROCIENCIA — INGENIO 2010.
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Datos agregados 2000-06

presentadas presentada aprobadas

Propuestas
aprobada

Inversion ‘ Propuestas ‘ Inversion ‘

TOTAL

OBJETIVO1+2 5.021 3.619.999.593 2.426 1.300.569.092

> Si se afiaden los convenios con comunidades auténomas, la inversion
FEDER total ronda los 1.500 millones de euros.

» Espafia es el 5° pais por n° de propuestas enviadas y aprobadas.
» Nuestra tasa de éxito en participacion es del 17,0%.
» La media de la UE-25 es del 20,4%.

N°participaciones en propuestas enviadas y
aprobadas
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El VIl Programa Marco Europeo de |+D.

» Creacion de centros de excelencia europeos a través de la colaboracién
entre laboratorios.

» Lanzamiento de iniciativas tecnolégicas europeas.

> Estimulo de la creatividad de la investigacién basica a través de la
competencia entre equipos a nivel europeo.

» Aumentar el atractivo de Europa para los mejores investigadores.
» Desarrollar infraestructuras de investigacion de interés europeo.

» Mejorar la coordinacién de los programas nacionales.

Fomento de la participacion espafiola en el 7PM.

INDICADORES A MEJORAR:
» Tasa de éxito.
» Tasa de presencia en proyectos aprobados.
> N° de coordinadores.

» Retornos econ6émicos.

FUNCIONAMIENTO:

» 12 Fase: EI MEC acuerda con los CPI que se sumen a la iniciativa, los objetivos
anuales en areas especificas del 7PM. Para su consecucién se creard en cada
CPIl una Oficina de Proyectos Europeos o Red de Interlocutores del 7PM, con
contribucién financiera del MEC: 2,2 M€ en 2007.

» 22 Fase: EI MEC gestionara un Fondo de Primas a los CPI en funcién de su
comportamiento en el 7PM y el grado de cumplimiento de los objetivos
acordados.
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EL CURSO EN LA PRENSA ARAGONESA

EN LA PRACTICA

Heraldo | Coordina: ITA

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN ARAGON Y ESPANA

JACA ACOGERA LOS DIAS 13 Y 14 DE JULIO UN CURSO DEDICADO A ANALIZAR EL SISTEMA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

D “El Sistema de Ciencia
| v Tecnologia de un pais se
| ha convertido en un ele-

mento esencial para su desarrollo
econdrmico y para su crecimiento,
especialmente en los paises con
costes salariales altos, En Espafia
el nivel de gasto en I+D esta muy
por debajo de las necesidades y
tiene algunas deficiencias en su
desarrollo. PPor todo ello, es im-
prescindible conocer el Sistema
de Ciencia y Tecnologia de nues-
tra Comunidad de Aragon en el
contexto de la investigacion na-
cional e internacional, analizar
sus caracteristicas y objetivos, de-
bilidades y fortalezas, su desarro-
llo en la Universidad y en la em-
presa”. De esta forma presenta sus
objetivos el curso “Investigacion
y Desarrollo Tecnologico en Ara-
gon y en Espafia”, que se celebra-
rd en Jaca del 13 al 14 de juli

Este conocimiento y and g
sultara sin duda muy util para los

profesionales de la investigacion
y el desarrollo tecnolégico v para
los estudiantes que van a tener re-
lacion en el futuro con la investi-
gaciony la tecnologia. Por esta ra-
z0n, este curso se dirige especial-
mente a estudiantes de Ingenie-
ria, Ciencias, Economicas, inves-
tigadores y profesores universita-
rios.

Personalidades del mundo in-
vestigador y de la politica cienti-
fica expondran durante dos dias
sus visiones sobre el desarrollo
econdmico v la [+D, las propues-
tas en esta materia del Ministerio
de Educacion y Ciencia, la situa-
cion de los institutos de investi-
gacion en Aragdn, etc.

El13 de julio, componen el pro-
grama los siguientes contenidos:
"Rasgos fundamentales de la in-
vestigacidn en el siglo XX”, por
Alfonso Sdenz Lorenzo (presi-
dente de la Asociacion de Ex par-
lamentarios de las Cortes de Ara-

EN BREVE

m Curso: “Investi-
gacion y Desarro-
llo Tecnoldgico en
Aragon y en Espa-

] Fechas‘ 13yl4
de julio.

m Lugar: Palacio
de Congresos de
Jaca (Huesca).

m Mas informa-
cidn: Cursos Ex-
traordinarios de la
Universidad de Za-
ragoza, Edificio In-
terfacultades, 32
planta, Teléfono
976761047 (exten-
siones: 1047 y
3586). Correo
electronico: cex@
unizar.es

gon); “El desarrollo econdmico y
la I+D”, por Alberto Lafuente Fé-
lez (UZ); “IDT internacional. VII
Programa Marco”, por Milagros
Candela (consejera de Investiga-
cibn, UE); “Propuestas de I+D+i
del MEC”, por Violeta Demonte
(directora general de Investiga-
cion del MEC); y una mesa re-
donda sobre “Institutos de inves-
tigacidn en Aragon”, con la parti-
<.1p1<:m11 de Ramoén Burriel Lahoz
anuel Muniesa (ITA),
E denz Lorenzo (BIFD) y
Luis Oro Giral (IUCH), El dia 14
de julio: “Una propu a para la
investigacion en Espafia”, por Au-
relia Modrego (Universidad Car-

los I1I de Madrid); “La investiga-
cion tecnoldgica en la empresa”,
por Carlos Fernidndez Ferndndez
(gerente de la Direccitn de Pro-
gramas de Tecnologia, INDRA);
“Un gran proyecto de investiga-
cion”, por Carlos Alejaldre (di-
rector general de Politica Tecno-

logica del MEC); y una mesa re-
donda sobre “La investigacion en
los programas politicos”, con la
participacion de Vicente Bielza
de Ory, Nieves Ibeas Vuelta, An-
tonio Ruspira y Carlos Tomas.

Esta actividad se enmarca den-
tro de los cursos de verano de la
Universidad de Zaragoza, estad di-
rigido por José Félix Muiioz, di-
rector del Instituto de Biocom-
putacion y Fisica de Sistemas
Complejos (BIFT) y cuenta con la
colaboracion del Gobierno de
Aragon, la Caja de Ahorros de la
Inmaculada y la Asociacion de Ex
Parlamentarios de las Cortes de
Aragdn,

IN NO\_/ARAGON

Fearo Sumpen de Decameiis Regisnsl

Asi recogia el Heraldo de Aragon la noticia de la celebracion del curso unos dias antes del mismo

“En investigacion
hay que hacer
politica de Estado”

Franciseo Marcellin, doctor en M atemiticas y

desde final de mayo del pre
rio general tlu ['.alqlm\

asimismo importante la internacionaliza
de la ciencia, algo en lo que va a tener mucho
rvo Laboratorio Subterrineo de
Canfrane, que va a atraer a cientificos de todo
el mundo.

Francisco Marcellan

© JACETANIA INVESTIGACION ¥ DESARROLLO TECNOLOGICO

Un alto cargo destaca el prestigio
cientifico internacional de Aragon

El secretario general de Politica Cientifica y Tecnolégica visita Jaca

Luisa FUEYD

JACA.- Bl zaragozano Francis-
co Mancellin, doctor en Mate-
midticas ¥ desde final de mayo
nueve secretatio general de Po-
Mtica Cientifica ¥ Tecnoldgica
dul Ministerto de Educacion y
cia, destacd ayer en Jaca Ll
0 e en el doibito cle
iernacional tiene la co-
d de Aragon, una de fag
que cuenla con compelencias
en maleria de desarmollo clen-
tlico y tecnolégico, ¥ buenas
Instalaciones para este fin, en-
e lag que destacd o Labora-
torin Subterrines de Canfranc,
cuyo objetivo fundamental va a

¢ de comunidad auldnoma, pem
también de pais”, ¥ esto hace
“rjue se consoliden grupos” en
dreas como la nanctecnologia,
la quimica inorgdnica o los ma-
teriales. "Aragin tiene un pres-
Ligio a nivel internacional muy
notable. Una comunidad cien-
Bl a, con un buen apoyae
institucional es una comunidacd
fue rinde para clla pero tam-
bign para el pais”, afinnd.

El secretario general dijo ade-
mis gue “la politica de investi-
gaciin debe ser una politica de
Estado, es decir, independiente
e las personas y también debe-
ria serlo de los partidos”, y des-
Lacd la “apuesta importante del

Jaca

13y 14 de julio

15 horas

Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
en Aragon y en Espana

EGOBIERNO
DE ARAGON

Dirigide por Dr. José Fallx Saenz Lorenzo, Director del Instituto de Blocomputacion y Fisica de

Sisternas Complejos (BIFI). Universidad de Zaragoza,

» DBJETIVO DEL CURSO

[: 5~|-| i e Ciencia y Tec mm; i de un pais sa ha corwertido en un slemento o

cial para su desarmo.

E

> PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA EL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Assdencia y o @ do un trabajo sobm el contenido dol cursa

» PRECED DE MATRICULA
i reduckl
s profesores @ investgadores de ia Universidad de Zatngoes

el 60 €
L b

W It

> LUGAR DE CELEBRACION

Palaco de Congresos,
uaan XX, 80, 22700. JACA,

iging weo)
o

Recortes del diario del alto Aragon en la entrevista a Francisco Marcellan referida al curso, en la que se resaltan dos contun-
dentes manifestaciones, junto con la publicacion editada por la Universidad de Zaragoza anunciando el curso
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Clausura del curso en el Ayuntamiento de Jaca

La clausura del Curso se celebrd,
COMO en cursos anteriores, en el Saldn
de Ciento del Ayuntamiento de Jaca.
Asistieron el Rector de la Universidad
de Zaragoza, D. Felipe Pétriz y la
Consejera de Investigacion del Go-
bierno de Aragon, D*Angela Abds, co-
mo se recoge en la fotografia

Tras unas palabras del director del
curso José Félix Saenz congratuldndo-
se de la buena marcha del mismo, del
presidente de la Asociacion Alfonso
Séenz agradeciendo a todos su colabo-
racion y presencia, del Rector remar-
cando el interés creciente de los cur-
sos de verano de la Universidad de
Zaragoza, la Consejera Angela Abos
tuvo una intervencion de clausura del
curso, donde adelanto alguna de las
lineas de actuacion de su Departamen-
to.

El acto con tan ilustres represen-
tantes constituyd un broche brillante a
un curso muy denso, con un gran nivel
en el profesorado y que despertd un
notable interés en el alumnado.

Antes de las palabras de cierre de la
Consejera se hizo entrega de los diplo-
mas a los alumnos participantes acree-
dores de tal distincion por su rendi-
miento en el curso.

Reproducimos las fotografias de
alguna de esas entregas que ya han si-
do enviadas por correo electrénico a
los interesados a los que se ha podido
localizar




